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1.3 Assessment Context and Scope 
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2.4.1 Climatic Conditions 
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2.4.2 Habitat Assessments 
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2.4.3 Water Quality 
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2.4.4 Animal Ethics and Approvals 
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2.5 Impact and Risk Assessment 
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2.5.1 Stage 1:  Identification of Risk 
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2.5.2 Stage 2:  Risk Analysis 
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Table 2 Consequence Rating 

Consequence Rating Description 
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Table 3 Likelihood Rating 

Likelihood Rating Likelihood Calculator 
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Table 4 Risk Assessment Matrix 

Consequence

Likelihood Critical (5) Major (4) 
Significant
(3)

Moderate 
(2) Minor (1) Nil (0) 

Almost Certain 
(5) 2���� 2���� 2���� 8
���&� 8
���&� 0
�$�+	��

Likely (4) 2���� 2���� 8
���&� 8
���&� +	�� 0
�$�+	��

Possible (3) 2���� 8
���&� 8
���&� +	�� +	�� 0
�$�+	��

Unlikely (2) 8
���&� 8
���&� +	�� +	�� 0
�$�+	�� 0
�$�+	��

Rare (1) 8
���&� +	�� +	�� 0
�$�+	�� 0
�$�+	�� 0
�$�+	��

2.5.3 Stage 3:  Calculation of Risk Level 
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2.5.4 Stage 4:  Determination of Options for Treatment of Risks 
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3.2 Protected Areas 

3.2.1 Great Barrier Reef World Heritage Area 
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3.2.2 Bowling Green Bay Ramsar Wetland 
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3.2.4 Fish Habitat Areas 
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Table 5 Aquatic Habitat Types within the Burdekin Catchment 
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3.3.4 Habitat Dynamics 
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3.4.1 Dissolved Oxygen 
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Figure 5 Dissolved Oxygen Level (%) of Aquatic Habitats in the Study Area 
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3.4.2 Total Dissolved Solutes 
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Figure 6 TDS (ppm) of Aquatic Habitats in the Study Area 
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3.4.3 pH 
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Figure 7 pH of Aquatic Habitats in the Study Area 
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3.4.4 Temperature 
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Figure 8 Temperature (°C) of Aquatic Habitats in the Study Area 
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3.4.5 Turbidity 
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Figure 9 Turbidity (NTU) of Aquatic Habitats in the Study Area 
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3.4.6 Conductivity 
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Figure 10 Conductivity (µs/cm) of Aquatic Habitats in the Study Area 
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3.5 Species Diversity 
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Plate 1 Spangled perch (Leiopotherapon unicolor) captured from small isolated pool 
within Sixteen Mile Creek



�

)%
�

�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
Al

ph
a 

C
oa

l P
ro

je
ct

 (R
ai

l)
��


�
��

��

�

��
��

��
��

��
�	

��
��

��
��

��
��

�

Ta
bl

e 
8 

Ec
ol

og
y 

of
 th

e 
Fi

sh
 S

pe
ci

es
 in

 th
e 

St
ud

y 
Ar

ea
 

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

C
at

ad
ro

m
ou

s 

��
��

����
��

�

�

+	
��

F:�
��


�
�



�
�

�A
ng

ui
lla

 re
in

ha
rd

tii
��

2
��

�	
���

��
�$

��
��

���
3�

�

��

��
�	

��
�	

��
���


�
!�

��

"

��
�

�
��

��
&


�
��3

��
���

��
	�

�
��

�	
&

&
	�

��
��

��

�&

�	
:�

��

�

!
��

�

"�

��
��

���
�7

�&
�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

��
�(

I�6
+7

�
8

��

�

&
I�5

���
*


�
I�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�


�

:


�
��

��
��

��
��

��

�

��
C�

��
��

�	
�

��

�

��
��

��
��

��
��

�
,


�	
��

��

��

��
���

::�

�

��
��

�
��

��
��

	�

,


�
��

����
��

��
3�

��
��

"

�C

��
�

�&
��

C�:
�	

	�
�

��
��

��
��

��
�

�&
�	

��
�&


�
��

���
��

���
�

&
	�

���
	&

&
	�

�$
�	

��
��

�
��

	�
��

��
��

�"
&

��
��

��

�&

�
	:

���

�

��,

�

�&
	�

��
��

��
�


�
��

,

��

�

��

��

�

�

�


��
��$

�
:	

��
��

��
��	

�

�

�

�


,�
��	

��
�

9
�


��
��

��
��


�
��

��

�

�

��

��

��

:	
��3

�


�

��
��

�

9
&

��
,	

�	
��

�F�
��

,

��

�

��

��
��

��
3F

��
��

��
�

��

�

	&
��

��
��$

���
"


�
��

,

��


3�
��


�
��


$
C�

�
��

��
���

��
���

�:


�

�
	�

�:�
��

C��
��

��
��

��
��

�
�


��

�

���
��

�
��

,

��


3�
��


�
��

��
�

,

�


��
��	

��
&

��
�


��

��
��

��
�=

��
��

��
�	

&
	�

�C
�

&
��

��
�


�:�
	&

��

�

��
��

��
��

��
�


��
�&

&

�

�=
��

��
�&

��
:	

���
��

�
��

��
���

��
	�

&
	,


�
�

���
��

���

�

��,

�

�:	
��

��
3�

��
���

��
��

��
�


��
��

��

�

��
��


�
3


��




��
:�


��
�

��

�

��
��

��
��

��
��


�
�

��
3�

��
��

��
��

	3
���

��
	�

$�
�	

&
�	

�

��

�	
:��

�

��


�
E�

��:

�

��
��

	�
$�

K�
,


��
�


��
�


�,

�

��
�=

�
&

��
��

�

�:�

	&
���


�
�


��
�	

�
�	

��
��

���
�,


�
��

��
���

��
��

���
��

F��
�&

&

�

�

�
��

��
��

:�	
�

��
��

��
��

��

�

��
��

�
�

��

�

��

&

�

��

��
�


�
��

��

�

�

��

��
��

�

��

:	
��

&
	,


&

�

��


	
��


�
��

��
��

��
�:�

��
��

��
$�

	F
	�

&
	�


�
��

��
	�

$�
�3

����
$�

;	
�


��
��


�
�	

��
$�

	'
��

�
�	

��
���

	�
��

*
	�

	�
�	

��
�$

��
��

�$
��

�

��


�
�

��
��

����
��

�

�


�
��

:��
��

�	
��F

:��
�


��




��

�A
ng

ui
lla

 o
bs

cu
ra

��

2
��

�	
���

��
�$

��
��

���
3�

�

��

��
�	

��
�	

��
���


�
!�

��

"

��
�

�
��

��
&


�
��3

��
���

��
	�

�
��

�	
&

&
	�

��
��

��

�&

�	
:�

��

�

!�
��


"
��

��
��

��
�7

�&
��

8
�$

��
��

	�
	�

��
���

��
��


�
!	

�

�

��
�,


�
�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

+	
�


�
��


��
�


��
	:

���
,


��
�

��
��

3�
��

"�
��

��
	�

��
��

�
��

�	
	�

��
��

��
	�

"�
	�

��
�	

�
	�

��
���

��
��

�

�&

�C
�

��
�&

��
��

��
�

�&
�	

��
�&


�
��

�

K�
,


��
�


��
�	

&
&

	�
�$

�
	�

��
���

��

�

��
��

��

�

��

�

��

9
�


��
��

��
��


�
��

��

�

�

��

��

��

:	
��3

�


�

��
��

9
&

��
,	

�	
��

�F�
��

,

��

�

��

��
��

��
3F

��
��

��
�

��

�

	&
��

��
��$

���
"


�
��

,

��


3�
��


�
��


$
C�

�
��

��
���

��
���

�:


�

�
	�

�:�
��

C��
��

��
��

��
��

�
�


��

�

���
��

�
��

,

��


3�
��


�
��

��
�

,

�


��
��	

��
&

��
�


��

�
��

��
�	

&
	�

��
F��

��
��

�

�

3

��




��

:�

��

�
��


�
��

��
�

��
���

��

�

��
�3

���
��

��
��

	3
���

��
	�

$�
�	

&
�	

�

��

�	
:�

��

�

�

�E

���
:


��
��

�	
�$

��

7
	�

��
��


�&
�&

��
��

��	
��

��
	�

��
���

	�
�


�"
��

��
��

��
��

&
&


�
��

��
��

��
�&

��
&

	�
��

��
�*

	,

&

3

��=

�
8

�$
���

*
	�

	�
�	

��
�$

��
��

�$
��

�

��


�
�

A.
 o

bs
cu

ra
��


�	
��


�
�	

,

��

�
��


�
��

��

�

	:
��

��

�

��
��

���
$�

�	
��

���
	�

��

�
��

��
��

:�	
�

��
��

��
��

��

�

��
��

�
�

��

�

��

&

�

��

��
�


�
��

��

�

�

��

��
��

�

��

:	
��

&
	,


&

�

��

�

�

��	
�	

&
��

�

�

!�
��

�&
��

��
�

�L
at

es
 c

al
ca

rif
er

��

�

�

	�
�


��
��

���

�

�	
�


�
�

!�
��


"
��

��
�,


�
��

��
�

/�
��	

���
�,


�
��2

�,

�

3


�

�

0�
��


�$
�	

:�:
�


��
�

��

�

C�
3�

��
"�

��
��

��
��

	�
��

��
�

��
3�

��
��

��

�


:

��

��
�


��
�

�
��

��
,	

�	
��

�F�
:



�
�

	�
�&

��
�	

F��
��

�
&

��
�	

F��
,


��

3�

��

�

�

��
��

��
�=

��
��

��
�	

&
	�

�C
�

&
��

��
�


�:�
	&

���

�

��,

�

��	
�

��

�

�

��

�	
��

��
�

��
�

�

�

��
�


�

�


,�
�


��
��

���
��$

�
��

��
�


&
�


��
��

�

���

�	
��


�
��	

�



� �
�

�

)(
�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
��

��
�

	�
��


�	
�


��
���

��
���

��

�

��
��


�
��

��
��

��
��

�	
��

��
��

��
��

��
�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

��
	�

"

��

�3
	,


�
!�

��

"

��
�

��
���

�7
�&

I��
��

�

�5


�
��

��
��

��
���


�
!	

�

�

��
�,


�
�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

5
���

*

�

I��
��

�

���

��
�;

��
��

��
�1

�

�
���

��
�3

&

�

�

��

�	
��

��
��

�
�	

�"
��


��

�

�

�
�,


�
�&

	�
��

��
��


�
�


��
��


��
:	

��3
�



�
��

��

��
		

��
��

��
��

�3
���

��
�

��
��

�$
��&

�	
���

��
�:	

��
��

�,
�


�

��
��

:��
��


�
��

��

�

3

��




��

:�

��

�
��


�
��

��
��

��
��

��

�

�
��

3�
��

��
��

��
	3

���
��

	�
$�

�	
&

�	
�


��
�	

:��
�


��

�

E�
��:


�
��

��
	�

$�

K�
,


��
�


��
&

	,

�

��
��

�

�&

�:�
	&

�

��

��
���


�
��

��

�

$�
��

3�
��

��
�:	

��
��

��

�

��
���




�"

�
&

	,

&


�
��	

��
��

��
9

��
	3


�
�F�

7

�


&
3


���

3�




��

;	
�


��
��

�	
:�


�

,�

�

��

��
�3

��
��$

�

�

�

	�
�


��
	,


�
��

��
2

���
��


�
	:

�(
��

��	
�-

��
��

��
��

��
:�	

�
��

��
��

��
��


�
��

��
��

��

�

�
�


&
�


��
��

�

��

��
�


��

�

��
��

��

�

�:	
��&

	,

&


�
��

/�

	

���
��


�
#�

�"

�


�
��

��
��


	
��

(G
iu

ru
s 

m
ar

ga
rit

ac
ea

) 

/'
�


��

�

��	
�	

��
��

���
���


�
�	

�

�

�!
��

�

"�

��
�

��
��

&

�

��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

��
�(

I�
7

/�
8

�5

�

��
��

��
:	

I�
�

��
�


���
��

�;
��

���
��

1�

�
��

�,

�

$�
�


�

��

��
��

3�
��

��
�

�
���

��
		

�$
��


3
���

���
�

��

�

��
	:

�,

�

$�
�	

�
�:�

	�
�

,

�	

��
�$

���
��

	�
��


�
��

�
���

�
��

�

��

��
�3

��
"�

��
��

�
&

��
�	

��
$�


�
�

8
��


�
&

��

�	

��
��

	:
�

	�
��

��

��


�
��

���

�

!�
��


"
��

�

+�
&

��

��

��
:	

�&
��

�	
��

�
L�

	�
��

�	
�


��
�

��
��

���
�

��
,


��

3�

��

�

�


	
�


��
��

��$
��

��
��

�	
&

	�
��

=�
���

��

���

:	
�&

��
�	

��
"�

	�
��

�	
�


,

�

���
�,

�

�

��
,


�3




��
	3

�

�,


�
���

�
&

��
��


�
��

��

�

��
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
��

�

;	
�


��
��

��	
��	

�
��


,

��

�	
:�

��
��

	�
,


��
	'

$�

�

�

D

�


�
��

�$
�	

3�

�

,

��

��
��

�

��

�
:�	

�
��

��
��

�

�&

��
��

��

�

���
��

�	
�


��
��

���
	�

��	
�


��
��


�
�	

�
��

�3
��

��$
�

��

D
	3

���
�


�
��

��
�


��
��

	3
$�

�G
lo

ss
og

ob
iu

s 
gi

ur
is

��

�

�

	�
�


��
:�	

&
���


�
�	

�

�

�!
��

�

"�

��
�

��
��

&

�

��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

5
���

*

�

I�

��


$
�e

t a
l��

��
�(

I��
��

�

���

��
�;

��
��

��
�1

�

;�

�

��

�

�

��

��
��

&
��

��
$�

3


�

��
	�

�

��


�
�:�

	&
�

��
��

$�
��

3�
���

�

��

�

��

�
&

��
�	

��
$�


�
�

�


�

�&
��

��
$�

	�
�

��
��

���
�

&
��

�	
��

,

��


3�
��


�
�

�
��

��
�	

&
	�

��
=�

��
��

��
�

&
��

��
�


��	
���


�
�


��
�	

�
3�




��

L�
	�

��	
��

�,
��

��

�

:��
��

�$
��

�


�

:


�

�

�

�:	

���

�

�F
	'

$�

�

��

�

��
��


�
�

�
��

��	
�


��
�


�&
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
��

�

L�
��

���
�


�
K�

��
�


��

�

��
�

(K
uh

lia
 ru

pe
st

ris
) 

2
��

�3




��
�


�	
��


�
���

�
��


�
!

��
�


"�
��

�
�,


�
�

3

�	

�
��

��
�


�5

�

���
*

	�
�	

��

�

�

'�

��
��

��
���


�
!�

	"

�

<!
	�


�
��

�,

�

��


�

:


�
��

��
�


�&
��

�
���

�
��

��

�

�&
	�

��
��

	:
��

	,

�

�
��

��
��

��
��

&
��

�	
��

$�

�

3

��

C��

�

:��
���


�
��

��
�

�
		

�$
��


3
���

��*
	�

��

:


�

�

�

�:	

���
�3

��
��

�

�

�
��

��
,	

�	
��

H�
;


��

�

���
��

��
��

�
��

��
���

���
�


��
��

�
��

��
�	

&
	�

��

2
��

��
$�

&
	3

��

��

�

��


�
�

���
,


����
��


'
�


��
�,


�
$�

��
�

��
��

��
�


��
�$

�

9
��

$�
�


�	
��


�
���

��

�

��
	'

$�

�

��

�

��
��


�
�

�
��

��
��

,�
,


���
��

���
��

�$
�

��
��

��
��

��

�

��
�



�

).
�

�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
Al

ph
a 

C
oa

l P
ro

je
ct

 (R
ai

l)
��


�
��

��

�

��
��

��
��

��
�	

��
��

��
��

��
��

�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

��
�(

I�
7

/�
8

�5

�

��
��

��
:	

I�
�

��
�


���
��

�;
��

���
��

1�

�$
�


��

D

�


�
��

�$
��

��
	�

��
�


��
�

���
�:�

��
�:�

	�
��

��
�

��

�

��
�

�
��

��
�


��
��

��




�

���

��
��

�
	:

���
,


��
��

#�
��

��
��

���
"


��
��

��

�

��
�

3�
��

"�
��

��
�3

���
��

��

!�
���


�
��

�	
�&

	,

&


�
��

�&
��

��
��


�
���

��

&

��

�

	:
�

��

�

�

��

:�	
&

�&
��

$�
��,


�
��

D

�


�
��

�$
�	

��
��

��
��

��
�


��
�

�
��


�
��

��

�&

��
�*

	�
���

"

�$

��	
�

�	
�


��
�


���
�3

��
��

��

�

��
:	

��
�	

��
��


�
�	

��
��K

 ru
pe

st
ris

 ��
�

��
,�

��
��

��
�


��
�	

���
��

��
		

��
�

��

�

��
��

���
$�

��
���

"

�$

��	
�

�

��

�

�:	

	�
���

��
"


�

�

	�

��
��

�	
��

��
��

��
�


��
	�


�
��

��
�&

��
��

��

��

��
�	

��

A
m

ph
id

ro
m

ou
s�

��
���

�

�

!�
�


��
��

:��
��

�A
riu

s 
gr

ae
ffe

i��

�

�

	�
�


��
��

���

�

�	
�


�
�

!�
��


"
��

��
��

��
&


�
��

��
��

!	
�


�
��

�,

�

��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�6
+7

�
8

��

�

&
I�5

���
*


�
I�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

0�
��


�$
�	

:��
�3

���
��

�
��

��
��

��
��

�	
��

��
��&

��
��


�
�

��

�

�C
�


��
��

��

�C

��
��

�
:�


��
�

��

�

���
,


��
���

��
	�

"�
	�

��
�	

���
��

3�
��

�&
�	

��
�&


�
��

��@
���

��

�

	:
:F�

��
��


�
�:�

		
��

��
��

�
��

3�
��

��
�

�

9
&

��
,	

�	
��

�
�


�

��

���
��:




�


�C�
3�

�"
�	

:��
�


��
�	

&
��

��
��

��
��

,

��


3�
��


�
��


$
�

�&
��

��
�	

&
	�

��
=�

��
��

	�
��

��
��

���
��

��
�

�	
&

��

�


�

�

���

�

��:

�

�$
��


�
��

���
,


��

8
	,


&

�

���
��

�	
��

��
�	

��
��

��

�

	:
�:�

	�
��

3�
��

&
	�

��$
��

��
��

��
�	

�
�:�

	�
��

�
+�

���

�

&
	,


&

�

���
��

��
	�

��
���

	�
	�

��
���

��
�

��
�


��&
	�

��
��

;	
�


��
�


��
��

��
�


���
��

��

�

�
��

��
��$

�3
��

��
�


:

���

�

��

�
�

��

�

��
�

�
��

��
��

:�	
�

��
��

��
��

��

�

��
��

�
�

��

�

��

&

�

��

��
�


��
�


�
��

��

�

�

��

��
��

�

��

:	
��

&
	,


&

�

��

!

�	

��
��


�
��


�
��

��

�

��	
��

�	
&

�

�S
tro

ng
yl

ur
a 

kr
ef

fti
i��

L�
	�

��
�	

�	
��

��
���

���

�

�	
�


�
�!

��
�


"�
��

�
��

��
&


�
��3


�
	�

���

�

!�
��


"
��

��
��

��
�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�6
+7

�
8

��

�

&
I�5

���
*


�
I�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

0�
��	

��
�:�


�
��

��

�

�
��

3�
��

��
���

��
��

��
��

��,

�

�C
�

��




"�
��

��
���

�	
	�

��
�

9
��

��
��

��
��

���
���

��
��

�	
�

�
:�	

�
��

��
�

��

�

���
��


�
��

��
�

��

�

�

��

��
��

�	
:�


��
�&

3�
��


�
��

�

$�

	�
���


�
��

�:�
�


���
��

��
��

�
&

��
�	

��
$�


�
���

	�
��

���
	�

3

��&

�	
���

��
��

��
�

��
��

�
��

�

�

�

�
��

��
,	

�	
��

�
�&

3�
��

��
�


��
�	

��=
�

�&
��

��:
��

��
��


�
��


�
&

��
	�

��
�


$�
��


&
�

�&
��

��
�	

&
	�

��
F�

��

�

	&
��

��
��$

��
�

:�

��

�
��


�
��

�

��


�
���

��
�

��
�


�$
�	

��
��

��
��

�&
��

��

�


�
��

��
��


�

�

,�
�	

�&

�

��
��

��
��

��
�

��
��

���
���

	�
��

��
�	

�	
��

��
���

�:�

�

��
��


�
C�

�	

�

��
	�

��

�


�
��

���
$�

�


�

��
��


�
��

�	
�&

��
��


�

�

,�
�	

�&

�

���
��

��
���

	:
�

��:

�

��
��

	�
$�

�

��

��

&


�
��

�

#�
��

��
��

���
	�

��
���

	�

�
	�

�

��


�
�:�

	&
��

�

��

��
���

�
�	

�
��

	�
��

��
�,

��$
��

��
�

�

�


��
��$

��
��

��
�

��

�

��
��

���
$�

�
2

��
��

�
��


�
��

��
���

$�
�&

�	
���

��
�

��

�

�	
���

&
3�

��
��

��
���

��
�


��
��

��

�

�
��

��
���

�
�


�

��


�
��	

��
,�

��
	�

�

 �
��


�
��

��
��

��

�

�
�


&
�


��
��

�

��

��
�


��

�

��
��

��
��


�
:	

��&
	,


&

�

��



� �
�

�

))
�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
��

��
�

	�
��


�	
�


��
���

��
���

��

�

��
��


�
��

��
��

��
��

�	
��

��
��

��
��

��
�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

	�
��

���
��

��
��

�	
���


�
��

��
��

��
���

��
�


�
��


�
�	

��
�*

	,

&

3

��=

��
��

���
��

D
	3

���
�


�
�

	&
��

��
	�


�
�	

3$
�

�A
w

ao
us

 a
cr

ito
su

s�
�

�

�

	�
�


��
:�	

&
���


�
�	

�

�

�!
��

�

"�

��
��

��
!

	�

�

��
�,


�
��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

#�
	�

�:�
	�

��
��

��
3�

��
��

�
�

���
��

��
�$

��
�3

��
��

�

�

�


�

��
��


�
	&

��
��


�
$�

	�
�

��
��

���
��

��
��

�&
��

�

��

��
��

��
��

��
��

��
	&

��
��

��
�


�&
��

��

�&
��

��
�	

�&
	�

��
=�

��
	�

��
���

	�
&

�"

�

�	
�

��
��


�&
��

��
�

��
��

�
&

��
��

��	
��

�

��
��

��
�&

	,

�

��
��

�

�&

�
��

���
��

�	
�

�:�
	�

��
:	

��
:	

��
��

��
��


�

:


�
��

�

�

��	
'$

�

��

�

��

�
��


�
��

+	
�

�:�
	�

��
��

��

�

�

��

��
��

�
��


�
:	

��&
	,


&

�

��

D
	3

���
�


�
#�


�
"�


�
��

	3
$�

�R
ed

ig
ob

iu
s 

bi
ko

la
nu

s�
�

�

�

	�
�


��
:�	

&
���


�
�	

�

�

�!
��

�

"�

��
�

��
��

&

�

���
��

�!
	�


�
�

�
�,


�
�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

��
�(

I�
7

/�
8

�5

�

��
��

��
:	

I�
�

��
�


���
��

�;
��

���
��

1�

!�
	�

��
��

��

�

	:
��

�3
���

��
��


�
��

��
��

��
��

3�
��

"�
��

�
��

��

�

��
��

��

�

��
3�

��
��

C�
��

��
:�


��
�

��

�

���
,


��
�

��
��

��
�


�&
��

�;
�	

��
��

��	
�

��

:


�
�	

�

�C

��
��

�$
�

��
3�

��
��

�	
,


���

�

,�
�$

�
,


�

��

�

��

��

�

��


�

�

	&
��

��
��$

�
��

��
�,

	�
	�

��
�

���
�

��
��

���
���

�

��

��
��


�
&

��
	�

�:	
	�

��
	�

��

�

�&
��

��
�	

&
	�

��
=�


�
��

�
��

��
��

�,
�


��

,


�
	�

���
�

�	
�

��
��


�&
��


��
�


��
	:

�
��,


�
��

�
���

��
��

���
�

&
��

��
���

��
��

��
�


�&
�

��

�

��
��


�
��

�

��


�
�

�	
�


,

�

��

�

	�
�


��
��

�
3�

��
"�

��
��

��

�

��

 �
�	

�

��

��
�	

:��
	�

��

,


��
�	

:�
��

��
	�

,

��

	'
$�


�
�

2

&

���
&

��
��

�

�

#�
�3

F�
	�


�
��

��
:��

��

�A
rrh

am
ph

ys
 

sc
le

ro
le

pi
s�

�

�

�

	�
�


��
��

���

�

�	
�


�
�

!�
��


"
��

��
��

��
&


�
��

��
��

��

�

/�
��	

���
�,


�
�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�
5

���
*


�
I��

��
�


���
��

�;
��

��
��

�1
�

#�
��

�	
�

��
�3

���
��

���
�

�	
��

��
���

��
�


��
��

���

�

�
��


�
�C

��	
�


�
��


��
�


��
	:

�
:�


��
�

��

�

��
$�

�

&

�C
��

��
�

:�

��

�
��


�
�

�&
�	

��
�&


�
��

���
��

�3

�

:	
��

��
:�

���

�

���
��

��
���

�
��,


�
��

$�
�


&
��

�
���

��	
�

�
�,


�
��


�
��

��
�


��
��

��
��

�
��

���

�

!�
��


"
��

��
�,


�
��

�	
��

��
��

	�

�

�	
���


�
��

�:�
�


���
�	

�

��

��
�


��
�


��
	:

���
,


��	
���

��
�


�
�

��

�

�	
�


��


�

�

	&
��

��
��$

�
�


�3
�,

	�
	�

�C
��

���
�

:��
�&


�
�	

��
��

��
�


�
�


��

�


�
���

��
��

��
��

��
��


�
:	

	�
�

�	
��

�

�

�&
��

��
�	

&
	�

��
=�

��
	�

��
���

	�
3�




��

��
�


�
��

��
�


��
��

�

���

��
��

��
�

�	
��

���
	�

�C
�3

��
��

��
�3

�

�

	:
��

	&
��


�
��

��

�

���

�

��:

F

�$
��


�
��

�:�

�

��
��


�
�

�&
�	

��
�&


�
��

�

+�
&

��

��

��
:	

�&
��

�	
��

	�
���

��
�

��

�

�

��


�
,�

�	
�&


�
��

��
�	

�

��

��

�

��

 �
��


�
��

��
��

��

�

�
�


&
�


��
��

�

��

��
�


��

�

��
��

��
��


�
:	

��&
	,


&

�

��



�

)-
�

�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
Al

ph
a 

C
oa

l P
ro

je
ct

 (R
ai

l)
��


�
��

��

�

��
��

��
��

��
�	

��
��

��
��

��
��

�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

8

�

��
	�

��
�


�
9

'

$


��

�

���
��

�M
eg

al
op

s 
cy

pr
in

oi
de

s�
�

2
��

�	
���

��
�$

��

�	

��

�

��
��

��
�


�&
��	

���

�

!	
�


�
�

�
�,


�
��7

��
���

3�
��	

��
�


��
�


��
��

��
$�

�

&

��
��


�
�	

�:�
��

��
��

��
�


�3
��

��

��

��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�



��

$

�e
t a

l��
��

�(
I�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

�
	�

��
��

C�

��

��
���


�
��

��
:�


��
�

��

�

��
�3

���
��

��
K�

,

��

�

�:�

��
�&

�$
��

���
��


�
�&

��
�


��3
��

"�
��


�
��

3�
��

��
��

��
	:

:��
��

�

��

��,

�

��
�2

�3
���

��
��

���
��

��
�3

��
��

��

�

	:
�

&
��

�	
��

$�

�

��
�


�
��


:

�

�

��

/�
��

��
��


�
��

��
�


��
F

��
	�


�
	�


�
��

��
��

3�
��

��
�

�

��

��

��

:	
��3

�


�

��
��

�


�

�

	&
��

��
��$

�
��

��
�,

	�
	�

�C
���

"�
��

�
�&

��
��:

��
�C

��
��

��
��

�
��

��
�


��

�

���
��

�
��

�

��

��
��

��
��

��
��

�

��

��

�

�&
��

��
�	

&
	�

��
F�

��
��

��
��

�	
��

��
��

��
�


�
��

��
��


�
��

��
�


��
F

��
	�


�
�	

��
��

��

�

,�
�	

�&

�

��
��K

�,

�

��

��

&
	,


�
��

��
�


�&
���

�	
�

:�

��

�
��


�
�


�,
��	

�&

�

���

�

��
��


�
3


��




��
:�


��
�

��

�

��
��

��
��

��
��


�
�

��
3�

��
��

���
��

	�
�

�	
��

��

�


�
�


��

�

���
��:

	�
�

��

�

�

�E

���
:


��
$�

�

�

��
��

��
�&

��
��

�

��	

�&
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
��

��	
�3

�


�

�
3


��




��
7


�

&

3

���

��
�

8
��

��
��K

�,

�

��

��

&
��

��
�


��
��

��

�&

���
�	

�
:�


��
�

��

�

��
�3

���
��

�
3


��




��
K�

��
��

$�
��

��
8

�$
��

;�

�

��

�

�

��

��
��	

�

��

��
�	

:�
�$

�	
'�

��
�	

��
���

	�
��

��

�

�	
�

���
��

3�
���

$�
�	

�

'�

��
��

�	
'$

�

��

:�	
&

���

�

��
���

:�
��

���
��,


�
��

�F
3�


�
��


�
��

�3
�


��	
��

���
��

��
��

�3
��

��
�

���
��

:

��:

�	
&

�:�

�

��
�	

�
3�

��
"�

��
��

��

�

�

D

�


�
��

�$
���

	�
��

���
	�

3

��

�
��

��
$�

��

�

�

��

��
��

�

��

�	
�

�

��

	�
��

��

�

��
��

��
�

���
�

��
3�

��
��

��
��:

��
��

��
��	

��
���

�
��

$�
��

	�
�


&
��

��
��

	�
��

��	
��

�

;	
�


��
��

�	
:�


�

,�

�

��

��
�3

��
��$

��
	�


,

�

�&
�$

�
��

�

�:


�

��

���
��

�

$�

��
��

��

�

�

 �
��


�
��

��
��

��

�

�
�


&
�


��
��

�

��

��
�


��

�

��
��

��
��


�
:	

��&
	,


&

�

��

8
��

����
�


�
#


��
&

��
�


���

�M
ug

il 
ce

ph
al

us
��

2
��

�	
���

��
�$

��

�	

��

�

�
�

���
��

���

�

�	
�


�
�

!�
��


"
��

��
��

�!
	�


�
�

�
�,


�
��

�	
�


,

�

��
��

�

��

�
��

��
��3

��
�	

��
�&

��
��


�
�3

$�
:��

��
��

��
��


�
3�

���

�

��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

��
�(

I�
7

/�
8

�5

�

��
��

��
:	

I�
�

��
�


���
��

�;
��

���
��

1�

 �
�:�


�
��

��

�

��
�3

���
��

�
�


��
��

�	
��

,	
��

�:�
��

�
:�	

�
��

��
�

��

�

�C
��

���
��

�
��


:

�


�
�


�:	
���

��
��	

�
�

�
��


�
��

�
���

��
��

	:
��

3

��

�	
��

9
�


��
��

��
��


�
��

�

��

��

��

:	
��3

�


�

��
��

9
&

��
,	

�	
��

C��
���

�
��

��

�

��
��

�

���

��
��

��

�

�	
�


�
�	

&
�	

�

��

��
	:

���

�

��

�

�	
:��

��
��

��

�

�

��

�&
��

��
�	

&
	�

��
=�

��
�

��
��

��
��

�	
��

��
��

��
���


�
&

��
��


�

�

,�
�	

�&

�

��
��

��
��


�
3


��




��
:�


��
�

��

�

��
��

��
��

��
��


�
�

��
3�

��
��

��
��

	3
���

��
	�

$�
�	

&
�	

�

��

�	
:��

�

��


�
E�

��:

�

��
��

	�
$�

#�
��

��
��

�	
��

��
��

��
���


�
�


��
=�

��
��

��
�&

��
��

�

���

�
��

��

�

��
�	

	�
��

�	
���

,

��

&
	�

��
��

��
��

��
��

�

��

�
�	

��
���

�

��

��
���

��
�

��
�


��
&

	�
��

��
�K

�,

�

��

�:�

��
�

;	
�


��
�


�3
	�

��
:�


��
��

��
��

��
��

�
��


�
�

�



� �
�

�

)1
�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
��

��
�

	�
��


�	
�


��
���

��
���

��

�

��
��


�
��

��
��

��
��

�	
��

��
��

��
��

��
�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

&
��

��
�


��
��

��,

�

��
��

���
��

��
���

��
<��

�&
&


�
�

&
	�

��
��

��
�F�

�$

�

��	
��

�
:��

��
	�

��
��

	�
��

�$
�&

�"

�

�	
�F

��
��

��
��

��

��

�

��

&
��

��
��	

��
��	

���

�

&
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
��

Po
ta

m
od

ro
m

ou
s�

��
	�

	�
��

�

�

8
	�

��
��

�&
��

��
$�

�G
lo

ss
am

ia
 a

pr
io

n�
�

L�
	�

��
�	

�	
��

��
�

��
�	

��
�	

��
���


�
�	

�

�

�
!�

��

"

��
��

��
��

&

�

��
��

��
��


�
!	

�

�

��
�,


�
�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�



��

$

�e
t a

l��
��

�(
I�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

8
	�

���
�3

���
��

��
���

��
�

��

:


�

�

�

�:	

���

�

�F
,


�

��

�

��

&
��

��
��

��

�


:

�


�
�


�:	
��

��
3&


�
�


��
�	

,

���

�

�:

�
���

�

�C�

�	
	�

�&
��

�

�C

�
��

��
���

�&
��

�	
��

$�

�

���
��

�	
�

�:�
	�

�

�,

��	
�&


�
��

��
@

�

��

��
��

��
��


�
��

��
	,


�
�

�	
���

��
��

��
&

3�
��

�	
��

��

$

�

+�
��


�
$�

��
��

�,
	�

	�
��

��
"�

��
��

��
��

��
�

��
,


��

3�

��

�

��
��

�
�&

��
��:

��
��


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

=�
��

:�

��

�
��


�
��

�

��


�
���

��
�

�	

�

��
	�

��

��

��

��

��

�

��
�	

�

��

��
���


�
	�

�&
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
���

���
�$

�
��

��

�

	:
���

:

��

$�
�


��

 �
��


��
	�

�3
�$

��	
�


��
��

�	
:��

�
,�

��

�$

�	
:�


�,
��	

�&

�

��
��

�	
��

���
	�

��
�

 �
��


�
��

��
��

��

�

�
�


&
�


��
��

�

��

��
�


��

�

��
��

��
��


�
:	

��&
	,


&

�

��

��
�


���
��

�

�

��
$F

��

�

"

��

��
��

$�

�

��

�C
ra

te
ro

ce
ph

al
us

 
st

er
cu

sm
us

ca
ru

m
��

9
��

��
��

��
�	

��
�	

��
���


�
!�

��

"

��
��

��
��

&

�

��
�	

�

,


�
��

��
	&

&
	�

���
�

&
	�


�
��

�3
��

��
�


��
��

��
��

��
�

�
��


<
!


�$
��

�	
<#

��
�	

��
�

�,

�

��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�
�

��
�


���
��

�;
��

���
��

1�

9
��

��
��

��
��

�,
��

�

�$

�	
:�

��
3�

��
��

���
��

��
��

��
:�	

	�
�

��
��

��
C�3

����
3	

��
�C

�
3�

��
"�

��
�


��
��

��

��

��
��

�&
�	

��
�&


�
��

��

�


:

��

�
��

	�
F:�

	�
��

��
��


�
��

�	
&

��
��


�
�3

$�
��

��
���

�
,


�

��

��	
��

��
��

��
�,


�
�

��
3�

���
�


��

��
��

���
��	

	�
�&

��
�


��
&

�$
�3


�
�&

�	
���

��
�:	

��
��

��
��

��
�

�


�

��
	�

��
&

��
��

��
��

���
�

��
,


��

3�

��

�

��
��

�
��

��

�


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

F�

��

��

�

��:

F

�$
��


�
���

��
��

��
��

��
��

��
��

��	
��

��
��

��
�

:�

��

�
��


�
��@

��

�

��
"


��
�	

��
���

��
�


��
��

��
��

�
�	

�	
��

��
��	

��
&

	,

&


�
��

��

;�
��

��
�


��

�

��
��

��	
�


��
�


�
�


&
�


��
��

�

��

��
�


'�

�

��
	:

�
%�

?�
�

;�

�

��

�

�

��

��
��

3


�

�
�	

��

��


�
�	

,

���

�:�
���

$�
��

��

�

��
��


�
�	

:��
�$

��
�	

��

&

��
��

�
�	

��
���

	�
��

�

 �
��


�
��

��
��

��

�

�
�


&
�


��
��

�

��

��
�


��

�

��
��

��
��


�
:	

��&
	,


&

�

��

�
��

��
��

�

�

��
��

��
GU

��
��

��
�:

��
��

L�
	�

��
�	

�	
��

��
�

��
�	

��
�	

��
���


�
!�

��

"

��
�

5

�

�F,

�


�
��


�
��

�

��

���
�

��,

�

�C
��

�


"

�C
��

�
�&

��
�

+�
��


�
$�

��
��

�,
	�

	�
��

=�
&

��
�	

��
��

��
�


��
��


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

F��
��

���
�

��
��

��
,


��
�


��
&

	,

�

5
��


�
��

��
���

$�
��

��
��

	�
�


��

�

�
:�	

&
��	

��
��	

��
��


�

�

��

�



�

)4
�

�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
Al

ph
a 

C
oa

l P
ro

je
ct

 (R
ai

l)
��


�
��

��

�

��
��

��
��

��
�	

��
��

��
��

��
��

�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

�A
m

ba
ss

is
 a

ga
ss

iz
ii�

�
��

��
�&


�
��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�6
+7

�
8

��

�

&
I��

��
�


���
��

�
;�

���
��

�1
�

��
��

�	
��

�C
��


�

�

��
�$

���
�

��

�

��
	:

���
���


�
	�

��
	�

:�	
�

�

8
��

�	
��

$�

�

��
��

�
��

3&

�

�

��

&
��

��
��

��
,


�

��

��	
��

��

:


�
�


��
:	

��
��

��
��

��
�

��
��

�&
��

���
��

��
��

�
��

�

��

��
��


�
&

��
	�

�
��


$
���


&
��

��
��

�

�&

��
#


��

&

3

�F

�

3�

��
�$

��:
	�

��
�3

���
��

��
��

��
��


�
��

�C�
�	

��
�3

�$
�

��
��


��
	�

�

��	

�:�
		

��
��

��
��

:�

��

�
��


�
��

�

��


�
�

��
��

��
	


��
�	

���

�

��
�


�
��

�

��

��	
�


��
��

���

�

	�
�

&
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
���

��
��

$�
��

��

�

	:
���

:

��

$�
�


�

��

�

�

��

	�
��

���
��

�

��

�
�	

�

��

��

�

�	
��

��
��


�
��

��

�

	:
�

��
$�

��
	�

�

&

��
��

��
	�

��
��	

��
�

��

&

�

��

��
�


C�7
9

C��
2

��
��

�
��

���
��$

���

�
��

��
��

:�	
�

��
��

��
��

��

�

��
��

�
�

��

�

��

&

�

��

��
�


�
��

��

�

�

��

��
��

�

��

:	
��

&
	,


&

�

��

�
��

��
��

�

�

#�
��:

��
��

��
��

:��
��

�A
m

ba
ss

is
 a

gr
am

m
us

��


�

�

��
�


��
�	

�	
��

��
�

��
�	

��
�	

��
���


�
�	

�

�

�
!�

��

"

��
��

��
��

&

�

��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

��
�(

I�
�

��
�


���
��

�;
��

���
��

1�

8
��

�	
��

$�

�

��

��

��

��

:	
��

��
��

��
��

�


�
�&

��
��$

��

��

���
�


��
�	

�
�	

�

�

��

�

��
<:�

		
��

��
��

�
��

3�
��

��
��


�
�&

��
��$

�
��

��
�,

	�
	�

��
=�

��

�

��
�	

��
��

��	
:��

��
��

��
�

��
�


��
��

��
��

&
��

�	
��

��
��

�

��

��
�

#&
��

���
&

	�
��

��
	:

�
��

��

�

��
��

�

���

��
��

��

�

��
�	

��
	�

��
&


�
�


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

=�
&

	,

&


�
���

��
�


��
��

�

��

��,

�

$�
��

"�
	�

��
�

K�
,


��
�


��
&

	�

�

��
��

�

�&

���
��

���
�&

�$
�

&
	�


�
�	

�
��

��

�&

��	
�

��
��

��

;	
�


��
��

�	
:��

��
��

�

&

�

��

��
�


��
�%

�F
(�

?�
��

5
��


�
�2

��	
�


��
��


�
�%

�1
�=

�
1�

(�
�

 �
�	

�

��

��

�

�	
��	

�
�	

'$
�


��
�


,

��

�

�
��

��
��

�

�

8
	G

�&
3�

��

�

���
��

��
V�

(O
re

oc
hr

om
is

 
m

os
sa

m
bi

cu
s)

�

 �
��	

��
�


��

'

	�
��

�
��


�
�


��
�2

��
�3




��

�

�	

��

�

���
���


�
��

�

��

!�
��


"
��

��
�,


�
�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

 �
��

3�
��

��
�	

�
�:�

	�
��

��
��,


�
��

��
��

��
�


�&
��

��
��

��
���

��
��


�
��

�3
���

��
��

��
��

��
���

"

��

��
��

��
�	

	�
��

�
9

��
��

��
��

�:�

�

��
��


�
��

��
�

3�
��

"�
��

��
�3

���
��

�


�

�

	&
��

��

�

$�
��

3

��

��
��

:


�


�
�	

��
��

��
��&

��

�

��
��

��
��

��
��

��
��

��

C

�
&

��
�	

��
$�


�
C�

�

��


�
���

��
��

��
��

��
��

��
�


���
��

��
�


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

;	
�


��
��

��	
��

��
��


�
��

��

�

	:
�


�
,�

�	
�&


�
��

���
	�

��
��	

��
�

��
��

��
��

��
�	

�
�	

'$
�


��
�


,

��

C�

'

��

&


�
�2

C��
��

��
��

��
�	

�
�

��
���

��$
��

��
��

��
��

�	
���

��	
��

�

�
��

��
��

�

�

#�
	�

�

��

���
��

��
V�

�T
ila

pi
a 

m
ar

ia
e�

�

 �
��	

��
�


��

'

	�
��

�
��


�
�


��
�2

��
�3




��

�

�	

��

�

���
���


�
��

�

��

!�
��


"
��

��
�,


�
�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�


�

:


�
��

��
����

	�
�:�

	�
��

��
�

��

�

��
�

���
��	

�"
$�

	�
�&

��
�

��
3�

���
�


��9
��

��
��

��
�

:�

��

�
��


�
��

��
�


��
��

���

�

��
3�

��
��

�


�
�&

��
��$

��
�

��
��

"�
�,

	�

F

�
	�

�	
���

��
��

��
�:



�

�

�
	�

�:�
��

&

�

�	
��

�
��

��

C

�
�$

��
	3

��
�


���
C�

�

���

��
�C

�
��

,

��


3�
��


�
��

��
:��

��

�

��
�


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

�
��

�&
	,


�
3


��




��
:�


��
�

��

�

��
��

�

��

��
���


�
��

3�
��

��
�

�



� �
�

�

-�
�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
��

��
�

	�
��


�	
�


��
���

��
���

��

�

��
��


�
��

��
��

��
��

�	
��

��
��

��
��

��
�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

�
��

�

��

�

�

!	
�$

�3
�


�&
�

�N
em

at
al

os
a 

er
eb

i��

L�
	�

��
�	

�	
��

��
�

��
�	

��
�	

��
���


�
!�

��

"

��
�

�
��

��
&


�
���

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�6
+7

�
8

��

�

&
I�5

���
*


�
I�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�


�

:


�
��

��
��

�	
�

��
��


�
��

�
���

���
���


�
	�

��
	�

:�	
�

C��
��

��




"�
C��

��

�&

��
��

��
��,


�
��

�

 �
���


�
!�

��

"

��
��

�,

�

�
�3

��
��

��

�

��
��


�
��

�,

�

$�
�	

��

�

��

�

��	
�:�

��
��

��

�

�
,


�	
��

�$
<�

��
,


���
��

�
�	

33
�


��
�3

��
��

�

��

�

9
&

��
,	

�	
��

�=
�

�

���

��
��

��
&

��
	�

�
�	

&
�	

�

��

�	
:��

�

�

��

�

�


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

=�
��

��
��

��
��

���
,


��
�


��
&

	,

�

��
��

�

�&

�:	
��

��
��


�
��

���
��

:�

��

�
��


�
�

��

�

�

��

��
��

��
	


��
�	

��
�


��
��


��
��


�
��

�	
�


�
��

��
��


�
	�

�&
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
���

���
�$

�
��

��

�

	:
���

:

��

$�
�


�

 �
��	

�

��

��
�	

:��
���

��

�

	:
�


�
,�

�	
�&


�
��

���
	�

��
��	

��
�

��
��

��
��

��
��

��
���

�3
��

��$
��

�

�

��
��	

��
���

��
3�

��
��

�

��

	3
�


�,

�

���
��

��

�

&
��

�

�


�,
��

��
&

��

�


:
:��


�
��

�
�

���
�


�

,�

�

��

�	
��


�
�

�	
��


�
���

��	
��

��

 �
��


�
��

��
��

��

�

�
�


&
�


��
��

�

��

��
�


��

�

��
��

��
��


�
:	

��&
	,


&

�

��

/�

	

���
��


�
/&

��
�


��
��

�

	�

�

�H
yp

se
le

ot
ris

 
co

m
pr

es
sa

��

�

�

	�
�


��
��

���

�

�	
�


�
�

!�
��


"
��

��
��

��
&


�
��

��
��

!	
�


�
��

�,

�

�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�6
+7

�
8

��

�

&
I�5

���
*


�
I�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

+	
�


�
��


��
�


��
	:

���
,


��
C�

	�
��

��
	�

��
�$

�

��

��
���


�
�

��

�

��
�


�

:


��
��

���
��	

��
��

	�
F:�

	�
��

��
�

��

�

��
�

���
�

��
�


��
��


�
��

���
��

��

�

9
,�

�	
��

��	
��

��"

�

$�
�	

�
	�

��
��	

��
��

��
���

�
&

��
�	

��
$�


�
C��

	�
"�

��
��

�
�

		
�$

��

3

���
�

9
&

��
,	

�	
��

�=
�:



�
��

	�
��

&
��

��
��

,

��


3�
��


�
��


$
�

��
��

,

�


��
��	

��
&

��
�


��


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

F��
�

��

�

	&
��

��
��$

�
:�


��
�

��

�

��
�


��

�

�
�

�

�


��
��


�
��

�	
�


�
��

��
��


�
	�

�&
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
��

���
��

	�
��

��

�

�

��

��
���

	&
�	

�

��

�	
:�

��

�

��:

�

��
��

	�
$�

@
��

��

�&

�&
��

��
��	

��
�:	

��
��

��
��

��
��

��
���

,

��

�

�

��
��


�
��

��	
��

��
���

���
�


�
��

���
��

��
��


�
��$

�
��

&
&


�
��

;�

�

��

�

�

��

��
��

3


�

�
�


��
��3


�
��

��
3


��
��

�	
�


��
��

�
	:

��
��


�
��

��
���

$�
�


��
��

��
�	

��

#�

�

�

��

�	
��


��

�

�	
,


���
�

�

��

��,

�

$�
�

��

�

��
��


�
	:

�
��

$�
��

	�
�


&
��

��
��

	�
��

��	
��

��

�
��

��
��

:�	
�

��
��

��
��

��

�

��
��

�
�

��

�

��

&

�

��

��
�


��
�


�
��

��

�

�

��

��
��

�

��

:	
��

&
	,


&

�

��

/�

	

���
��


�
��

��
�


��
��

��
�


	�
�

�P
hi

ly
pn

od
on

 
gr

an
di

ce
ps

��

�

�

	�
�


��
��

���

�

!

�$

��
�	

��
�,


�
��

��
���


�
��

�

��!

��
�


"�
��

�
�,


�
��

/'
�


��

�

��	
�	

��
��

���
���


�
�	

�

�

�!
��

�

"�

��
�

��
��

&

�

��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

6
+7

�8
��


�
&

I��
��

�

��


�

�

	&
��

��
��$

�
:�


��
�

��

�

��
�3

���
��

�
��

�


"

�C
���

,

��

C�
3�

���
3	

��
��

��
���

���
���


�
	�

�
�	

�:�
	�

C��
��

��
��


�
�

��

�

�
��

��
��

��

�

�,

�


�
��

�	
�C

�
��

�

��

��
�3

��
"�

C��
	�

��
��

��
�	

�	
��

��
��

��
�3

��
�"

��
��

���
��

�

�,

��	
�&


�
��

�


�

�

	&
��

��
��$

�
��

��
�,

	�
	�

�C
��

���
�

��
��

���
���

�

��

��
��

:�
,	

��

�

�:	
	�

���

&

�

��
��

���
��,


�
�	

��
&

	�
�	

&
	�

��
F��

�
��


�
	&

��
��

��$
�

:�

��

�
��


�
��

�

��


�
�

�
�


�

��

��

�

��
�	

�

�

��
��

��

�

	�
�&

��
��


�

�

,�
�	

�&

�

��
���

��
	�

��
��


�
�


��
��

���
	&

�	
�


��
�	

:�
��


�
��:


�
��

��
	�

$�
�2

	�

,


�
�

#�

�

�

��

�	
��


��

�

���
��

��
��


�
��

��

�

	:
��

�$
��

�	
��


&
��

��
�

�	
��

���
	�

��

;	
�


��
��

�	
:��

��

�

��
��

���
$�

��
��

��
3�

��
���


�
��

��
��	

��
�

�
��

��
��

:�	
�

��
��

��
��

��

�

��
��

�
�

��

�

��

&

�

��

��
�


��
�


�
��

��

�

�

��

��
��

�

��

:	
��



�

-�
�

�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
Al

ph
a 

C
oa

l P
ro

je
ct

 (R
ai

l)
��


�
��

��

�

��
��

��
��

��
�	

��
��

��
��

��
��

�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

��
��

;�
���

��
�1

�
L�

	�
��	

���
��

3�
���

�::
�


��	
�

��
	�

�:�
	�

�

�,

��	
�&


�
��

��

�


:

�

��
��


�
��

�
���

�
�3

��
��

��
��

	,

�

�

�
	�

"�
��

��
��

		
�$

��

3

���
�

��

�

�

��

��

��

:	
��

	,
��

	�
���

	�
�

"�
	�

��
�	

�&
	,


�
��

�	
��

��
��

�$
��


&
�:	

���
�"

�	
�

��
�


��
	�

��
�

8
�$

�&
	,


�
��

��

��

	�
�


�
�	

��

�

�	
��

�	
:��


�
"�

:�	
�

�
��

��
��

���
	�

��
���

��

&
	,


&

�

��

/�

	

���
��


�
8

��
��


$
E�

��
��

��
��

��

	

��

�H
yp

se
le

ot
ris

 s
pe

ci
es

 
1�

�

L�
	�

��
�	

�	
��

��
�

��
�	

��
�	

��
���


�
!�

��

"

��
�

�
��

��
&


�
��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�6
+7

�
8

��

�

&
I��

��
�


���
��

�
;�

���
��

�1
�

#�
�


�&
�C

��
�



"
�C

�
��

�&
��

C��

�

��
��

��
��

��
�	

��
��

3	
��

���
��

��
�


��
��


�
��

���
��

��

�

��
��

��
��

��
��

���
�

,

�


��
��	

�C
��	

�"
��

��
��

�	
��

�� 
���

��
��

3

��

��
��

��

�

�

��

��
��

���
�	

:�

��

��
�

��
�


��
��

	�
��

��
��

���
���


�
��

3�
���

�

�

2
��

��
��

�:�
�


��
�


��
���


�
��

3�
���

�

��

�

��

�

:


��

�

�
:	

��	
,�

�	
��

��	
��


�

�

	&
��

��
��$

�
��

��
�,

	�
	�

�C
��

���
�

��
��

���
���

�

��

��
��

:�
,	

��

�

�:	
	�

���

&

�


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

F��
�

:�

��

�
��


�
��

�

��


�
���

��
�

�	

�

��
	�

��

��

��

��

��

�

��
�	

�

��

��
���


�
	�

�&
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
���

���
�$

�
��

��

�

	:
���

:

��

$�
�


��
2

	�

,


�
���

��

�

��
�	

	�
��

��
�


���
"


��
��

��

�&

�
��

��

�

��
��

#�
��

��
��

��

�

"�
�

3

��




��

#

��


&
3


���
��

�
K�

��
��

$�
�

�

�

��
�


��
��

��
��

��
�$

�
��


�
�


��
��

��
��

��
��	

�

��

�

�

�	
	�

��
��


�
��

��
���

$�

;�

�

��

�

�

��

��
��

3


�

�
�	

��

��


�
���

��

�

,�
�$

�
�


��
��


�
��

�3
���

��
�


�

�


�
���

��
��

��
��

��

�


�
��

��
��

��
�


��
��

��

�

���
��

��
��

��
��


&
�


��
��

�

��

;	
�


��
��


�
��

��
	�

�	
�


��
��

�	
:�

��
��

�$
���

�3
��

�

�,

��	
�&


�
��

��

 �
��


�
�


��
�

��

�

�
�


&
�


��
��

�

��

��
��

�$
��


��
��

�
��


�
��

��

�

�

��

��
��

�

��

:	
��

&
	,


&

�

��

/�

	

���
��


�

�

��
�


F�
�	

��

��

��
��


	
��

�M
og

ur
nd

a 
ad

sp
er

sa
��

5
��


�
��


�
��

��
�	

��
�	

��
�

��

�

!
��

�

"�

��
�

��
��

&

�

��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�6
+7

�
8

��

�

&
I��

��
�


���
��

�
;�

���
��

�1
�

�,
	�

��
��

�

��

�	
:��

��
��

�
��


�
�:�

	�
��D


�

�

��
�$

�
�



"
��

	�
���

��
��

��
�

,

�


��
��	

��
��

��
�	

�
F

:�	
�

��
��

��
���

�	
:��

�,

�

��
��

��
��

�

�&

�C
�	

:�

��

�
���

�
�	

�"
$�

��
3�

���
�


���
��

	�
�	

�

��

��
��

���
���

��

�

�
3	

��

�

���
��

��
��

��
3�

���
3	

��
��

�;
�


��
�


��

�

�


�

�

	&
��

��
��$

�
��

��
�,

	�
	�

�C
��

���
�

��
��

���
���

�

��

��
��

:�
,	

��

�

�:	
	�

���

&

�


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

F��
�

:�

��

�
��


�
��

�

��


�
���

��
�

�	

�

��
	�

��

��

��

��

��

�

��
�	

�

��

��
���


�
	�

�&
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
���

���
�$

�
��

��

�

	:
���

:

��

$�
�


�

#�

�

�

��

�	
��


��

�

�	
,


���
�

�

��

��,

�

$�
�

��

�

��
��


�
	:

�
��

$�
��

	�
�


&
��

��
��

	�
��

��	
��

��

 �
��


�
��

��
��

��

�

�
�


&
�


��
��

�

��

��
�


��

�

��
��

��
��


�
:	

��&
	,


&

�

��



� �
�

�

-�
�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
��

��
�

	�
��


�	
�


��
���

��
���

��

�

��
��


�
��

��
��

��
��

�	
��

��
��

��
��

��
�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

��
��

��
��

$�
�


�

��


�
��	

��
3�

�"
F�

��

�

��
��

��
��


�

��
��

���
�&

��
�	

��
$�


�
C�

�	
�"

��
��

��
�

		
�$

��

3

���
�

�

��

��

��

:	
��	

,�
�	

��
��	

��

/�

	

���
��


�
#�




�$

��
	�

��

�O
xy

el
eo

tri
s 

lin
eo

la
ta

��

;�
��

��
	�

��

�

��
3	

,

�

!�
��


"
��

��
��

��
��

��
��

	�
�

�
��


�
$�

��
��

��3
��


�
���

���

�

��
�


���
��

��	
�


�
�

��
��

�&

�

���
��

��
��

��
���


�
!	

�

�

��
��

�!

�

$�
��

	�
�

�,

�

��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�



��

$

�e
t a

l��
��

�(
I�6

+7
�

8
��


�
&

I��
��

�

���

��
�

;�
���

��
�1

�

�

#�
	�

F:�
	�

��
��

�
��


�
�

�&
	�

��
���

�3
&


�
�


��
��

��
��

��

�

�,

�


�
��

�	
�C

�
��&

3

��

���
���

,

��

C��
�



"
�C

�
��

�	
	�

��
��

��
3�

���
3	

��
��

��
�	

��
��

��
�3

	�
��

��,

�

��
��

�
��

�

��:

�	
	�

��
��

��

�

,�
�	

�&

�

��
��;

��
�,


�
��

�
��

,�
��


�$
�	

:��
	�

��
�	

��
��

+�
��


�
�

		
�$

��

3

���
���

��
�

"

$�

�

��

��

&


�
��:

	�
�

��
��

��
��

��
��

��

�


�
��

�
�	

,

��


�

�

	&
��

��
��$

�
��

��
�,

	�
	�

�C
��

���
�

��
��

���
���

�

��

��
��

:�
,	

��

�

�:	
	�

���

&

�


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

=�
�	


�
�

�	
��&

�"

�

��
3�

��
��

��
��

&
��

��
��	

��
��

��
��

	

��

�	
��

�

��

��

��

��

�

��
�	

�

�

��
��

��

�

	�
�&

��
��


�

�

,�
�	

�&

�

���
���

�$
�

��
��


�
	:

���
:


��
$�

�

�

;	
�


��
��

�	
:��

��
3�

��
�	

��
���

	�
��

��
	�

�

��


�
���

�
&

��
�$

���
�	

	�
��

�
���

�&
��

�
��

3�
���

�

�

#�

�

�

��

��
��

	�
��

��
	�


�
:�

��
��

�&
&


�
��

��
���

��
	�

��
�


�

��

�	
�3


�
��

��
���<

��
	�

�:�
	�

�
��


�
�


��
�;

	�

�

��
��	

:��
$�

	'
��

�
��

��
���

���
		

��
�

2
��

��
��


�
&

��
���

��

�

��
.?

�
�=

�
%1

?�
���

*
	�

��	
�


��
��

�	
:��

��
��


�
�	

��
���

	�
��

��
��

��
��

	�
�$

�
��

�,
�,


�
��

�:�

�

��
��


�
�

�
��

��
��

:�	
�

��
��

�	
��

��

�

��
���

�
��

��
:�

���
��

��
��

��

�

��
��

��
��


�
�

�

&

�

��

��
�


��
�


��
��

�

��


�
�

��
��

�

��

:	
���

	�
	�

��
��

�	
��

&
	,


&

�

��

/�

	

���
��


�
5


�
�


��
��

��
��

��
��


	
��

�H
yp

se
le

ot
ris

 
kl

un
zi

ng
er

i��

L�
	�

��
�	

�	
��

��
�

��
�	

��
�	

��
���


�
!�

��

"

��
�

�
��

��
&


�
��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

�,
	�

��
��

�

��

�	
:��

��
��

�
��


�
�:�

	�
��#




"�

�	
��

�
��

��
���

�,

�


�
��

�	
��

��
�

��
	�

F:�
	�

��
��

��
���

�	
:�

��,

�

��
��

��
��

�

�&

��
��

��
	�

��
����

�
��


�
�3

	�
�


��
��

��
��

��
��

"

��

��
��

�&
�	

��
�&


�
��

�

��
��

���
�&

��
�	

��
$�


�
C�


�

�

	&
��

��
��$

�
��

��
�,

	�
	�

�C
��

���
�

��
��

���
���

�

��

��
��

:�
,	

��

�

�:	
	�

���

&

�


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

F��
�

:�

��

�
��


�
��

�

��


�
���

��
�

�	

�

��
	�

��

��

��

��

��

�

��
�	

�

��

��
���


�
	�

�&
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
���

���
�$

�
��

��

�

	:
���

:

��

$�
�


�

8
�$

�&
	,


�
��

��
�


�&
��	

�
��

��
��

��
���

��
��


�
�


�
�

 �
��


�
�


��
�

��

�

�
�


&
�


��
��

�

��

��
��

�$
��


��
��

�
��


�
��

��

�

�

��

��
��

�

��

:	
��

&
	,


&

�

��



�

-%
�

�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
Al

ph
a 

C
oa

l P
ro

je
ct

 (R
ai

l)
��


�
��

��

�

��
��

��
��

��
�	

��
��

��
��

��
��

�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

��
3&


�
�


��
&

��
��

��
��

,

�


��
��	

��
��

��
�

		
�$

�
�


3�
��

�&
�$

�3

�

�&
�	

���
��

�
:	

��	
,�

�	
��

��	
��

�

��

	�
�

8

�

��
	�

�

��

��
�


�
/�

��

�

��
��

��
3	

�
:��

��

�M
el

an
ot

ae
ni

a 
sp

le
nd

id
a 

sp
le

nd
id

a�
�

�

�

	�
�


��
��

�	
��

�	
��

�
��


�
!

��
�


"�
��

�
��

��
&


�
��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�6
+7

�
8

��

�

&
I�5

���
*


�
I�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

��
��

3�
��

���

�


�
��

��
���

��
��

	�
��

��
���

��
��

��

�

��
��

$�
	:

�
��

���
��	

��
�	

�
F:�

	�
��

��
:�


��
�

��

�

��
�3

���
��

��
 �

��
��


�
��

�


"

�C
�

��
�&

��
C��


�
��

��
�C

�
��,


�
��

��
��

�&
�	

��
�&


�
��

�

8
	�

��	
:�


��
�	

��

��


�
���

�
��


�
&

��
��


�
��

	F
��

��
��


��
�

	:
���


�
�

��

�

��
	�

�&
��

�
9

�

�F

�
��


�
��

�

��


�
��

8
�"


�
��

�

�	

:��
	,


�
�

�
�


��
��

�

��


�

�

���

��
��

���
�,


�

�

��
�	

��
��

��
�	

	�
�&

��
�


��
��


:

�

�

��

:	
��	

,�
�	

��
��	

��

�

9
&

��
,	

�	
��

�=
��

��
�


�
��

��
��

��
���

�
��

,

��


3�
��


�
���


�
&

��
	�

��
	&

�	
�


��
�	

:�
��

��
��

�

��


�
E��

�

��


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

=�
��

:�

��

�
��


�
��

�

��


�
���

��
�

�	

�

��
	�

��

��

��

��

��

�

��
�	

�

��

��
���


�
	�

�&
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
���

���
�$

�
��

��

�

	:
���

:

��

$�
�


�

M
. s

. s
pl

en
di

da
��	

�

��

�

��

��
��

��

�

��
��


�
	:

��
��


�
��

��
���

$�
�	

��
���

	�
��

;�

�

��

�

�

��

��
��

�	
�


��
�


�
&

	�

�

��

�

��
��

��
3�

��

�

��
��

�
��

��

��

��
�	

��
���

���
��

���
��

��
�	

�$
�

;	
�


��
�


��
�

��

�

�
�


&
�


��
��

�

��

	:
�%

�?
�

���
���


�
!�

��

"

��
��

�,

�

�

5
����

�	
���

��
,�

,

��

3�
��

��
��

��
�


��
��

��
��

��
��$

��

�
��

��
��

:�	
�

��
��

��
��

��

�

��
��

�
�

��

�

��

&

�

��

��
�


��
�


�
��

��

�

�

��

��
��

�

��

:	
��

&
	,


&

�

��




��

��
��

�$
��

�

�

D
	�

�

��

�

��

���
�

�M
ac

qu
ar

ia
 a

m
bi

gu
a�

�

;�
��

��
��


�
���

�	
���


�
!�

��

"

��
��

��
��

&

�

���

	

��
��

��	
��

��
�,


�

�

��
3�

��
�


��
��

���

�

!

�$

��
�	

C�#
��

�	
���

��
�

��
�


��!
��

�

"�

��
�

�,

�

��
�

2
�,


�
��

�	
�3




��

�

�	

��

�

���
���


�
�	

�

�

�
!�

��

"

��
��

�,

�

��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

 �
��

3�
��

���
,


��
C��

�


"

�C
�

3�
���

3	
��

��
��

��
��

"

��

�
��

,	
��

��
�



�

�

C��
�	

�
F

:�	
�

��
�C

���
�3

��
���

�3
���

��
�

�
���

��
��

�3
��

��
��


�
	:

���
F

��
�


�&
��


3
���

��
��

��
��

�

�

�
��

��
,	

�	
��

�=
�

��
�&

��
��$

��
�


$�
�	

��
��

��
���

�
��

,

��


3�
��


�
��

��
�

�&
��

��:
��

��


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

F��
�

:�

��

�
��


�
��

�

��


�
���

��
�

�	

�

��
	�

��

��

��

��

��

�

��
�	

�

��

��
���


�
	�

�&
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
���

���
�$

�
��

��

�

	:
���

:

��

$�
�


�

8
	,


&

�

���

�

	�
�


��
��

�
��


�
��

�G
�	

$�
�

�,

�

�
���

�	
��

��
��


�
��

�G
�	

$�
!�

��
��


�
��

��
��

��
��

���
��

��
��

��
&

&

�

�&
	�

��
��

;	
�


��
��

��	
��

��
��


�
��

��

�

	:
�

�

&

�

��

��
�


��
��

��
�	

�
�

	'
$�


�
��


,

��

�

�
��

�&
	,


�
3


��




��
:�


��
�

��

�

��
��

��
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
��

�

;	
�


��
��

��	
��

��
��

��
�3

��
��$

�
�


,

��

��

#�
��

��
��

��
��

��

��

��
�&


�
��

���
��


�

�

�3
$�

��
��


�
�


��
:�	

�
��



� �
�

�

-(
�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
��

��
�

	�
��


�	
�


��
���

��
���

��

�

��
��


�
��

��
��

��
��

�	
��

��
��

��
��

��
�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

��
��

�
��


�
��


&
�


��
��

�

��

�3
	,


�
�%

?�
�

�


�
	�

	�
��

�

�

!�
��

"�
��

�:�
��

�

�N
eo

si
lu

ru
s 

at
er

��

5
��


�
��


�
��

��
��

�3
��

��
��

���
�	

��
�	

��
�

��

�

!
��

�

"�

��
�

��
��

&

�

��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�



��

$

�e
t a

l��
��

�(
I�

5
���

*

�

I��
��

�

���

��
�;

��
��

��
�1

�

�

��
3


��
��

��
��


�
�


��
��

��
�

��

:


�
��

��
���

<�
�	

�
�:�

	�
��

��
�

��

�

��
��

��
��


�&
��

��
��

��,

�

��
��

��
	�

	�
��

��
���

�
�


�
��

��
�C

��
		

��
C��

��
�

��
	�

F:�
	�

��
��

���
3�

��
��


��
��

��
��

�

F�

��
��


�
��

	:
�

��,

�

��
�!


�
��

��
��

�

��


�
���

�
��

	�

�

��
�	

��
��

�	
��

�
���

�
��

3�
���

�

�

�

9
&

��
,	

�	
��

C�
��

��
	�

��
��

�

��

�	
&

��
��


�
�3

$�
��

��
���

�
��

,

��


3�
��


�
�


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

=�
��

:�

��

�
��


�
��

�

��


�
���

��
�

�	

�

��
	�

��

��

��

��

��

�

��
�	

�

��

��
���


�
	�

�&
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
���

���
�$

�
��

��

�

	:
���

:

��

$�
�


�

8
��

��
��	

��
��

��
��


�&
�

��
	�

��
���

	�
�	

��
��

�

��

���
�

��
��

��
��

��
���

�

�	

��
�


��
	:

���

�

�

�

��

�

�	
��

�K
��

��
�$

F�

3

��
��

$�
�

7
	�

��
��


�&
�&

��
��

��	
��

	:
��

��
���

��
��

���
,


��
�


��
�	

��
F�

��
�

��
��

��
		

��$
�

��
�


��
�	

	�
�

�
��

�	
��

��
���

���
�


�&
���


�
��

���
3�

��
�$

��
��


�&
��

��
��


�
��

��
��


�
��,


�
��

;�

�

��

�

�

��

��
��

3�
�3


�
��

�
��

��
��

��	
�

���

�

��

�

�

��

�	
�

:	
��

�

���

�

�


,�
�


��
��

�3
��

��$
�

��
��

�	
�

���
��

���
	�

��
��	

��
�

�
��

��
��

:�	
�

��
��

��
��

��

�

��
��

�
�

��

�

��

&

�

��

��
�


��
�


�
��

��

�

�

��

��
��

�

��

:	
��

&
	,


&

�

��


�
	�

	�
��

�

�

2
$�

��U
��

��
��

��
�

�N
eo

si
lu

ru
s 

hy
rtl

ii�
�

5
��


�
��


�
��

��
�	

��
�	

��
�

��

�

!
��

�

"�

��
�

��
��

&

�

��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�
5

���
*


�
I��

��
�


���
��

�;
��

��
��

�1
�

��
3


��
��

��
��


�
�


��
��

��
�

	�
��

��
���

�&
	�

��
:�


��
�

��

�

��
�3

���
��

�
�3

	,

�


�
��

��
��


�
�


��
�


��

;�
�3

��
��

$�
��

�

�&

��
��

��
��

�,

�

��
�3

��
��

�

��

&
�$

�
3


��&
�	

���
��

�:	
��

��
��

��
��

�

9
&

��
,	

�	
��

C�
��

��
	�

��
��

�

��

�	
&

��
��


�
�3

$�
��

��
���

�
��

,

��


3�
��


�
�


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

=�
��

��
�


�&
�&

��
��

��	
��

�
:�	

&
��

�$
��


�
�	

��
�


:�
��

��
��

	�
��

���
	�

�	
��

��
�


��
���

�
��

��
��

��
�

;�

�

��

�

�

��

��
��

3�
�3


�
��

�
��

��
��

��	
�

���

�

��

�

�

��

�	
�

:	
��

�

���

�

�


,�
�


��
��

�3
��

��$
�

��
��

�	
�

���
��

���
	�

��
��	

��
�

�
��

��
��

:�	
�

��
��

��

�

�

��

��
�

��

�

:	
��&

	,

&


�
��


�
	�

	�
��

�

�

�

�

��
��

E�
��

��
:��

��

�P
or

oc
hi

lu
s 

re
nd

ah
li�

�

5
��


�
$�

��
��

��3
��


�
�

��
�	

��
�	

��
���


�
��

��
�&


�
���

��
��

��
��

���

�

��
��

�$
���

�3
��

�
!


�$
��

�	
<#

��
�	

���
�,


�
��

�
2

	�

,


�
��

��

�

��
���


�
��

��

�

��
��

��

�

��!
	�


�
�

��
3


��
��

��
��


�
�


��
��

��
3�

���
��

��,

�

��
��

��

�

��
��

��
���

3�
��

��

��

�

�


��
��$

�
�	

��
��

��
��

�&
��

�$
�

��
3�

���
�


��@
��

��
�$

�
��

�	
��

��

�

��
���

�&
��

�$
�

��
3�

���
�


��

9
&

��
,	

�	
��

C�
��

��
	�

��
��

�

��

�	
&

��
��


�
�3

$�
��

��
���

�
��

,

��


3�
��


�
�


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

=�
��

��
��

�&
��

��
�


�
�	

�
��

��

�&

��	
��

��
�

��
��

�
:�	

	�

�

��	
�

��
��

���
�	

	�
��

@
��

��

�&

�&
��

��
��	

��
	:

�
��

��
��

��
��

���
,


��
�


��
�	

��
��

�

��

��
���

���

�

��
��

��

+�
"


�	
��


�
��

�

��


�
�	

:��
��

:��
��

��
��

�	
�


��
�


��
��

��
$�

��
�3

��
�

�
��


�
��

5

�

���

,


�
	�


�
��	

�

��

��

�

�	
�

�$
�	

'�
��



�

-.
�

�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
Al

ph
a 

C
oa

l P
ro

je
ct

 (R
ai

l)
��


�
��

��

�

��
��

��
��

��
�	

��
��

��
��

��
��

�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

��
��

!�
	"


�
��

�,

�

��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�
5

���
*


�
I��

��
�


���
��

�;
��

��
��

�1
�

	:
���


�
��

$�
�


��
	�

�


�
	�

	�
��

�

�

�

#	
:�F

��
��


�
��

��
:��

�� �

N
eo

si
lu

ru
s 

m
ol

le
sp

ic
ul

um
 

/�
�


&
��

��	
���


�
!�

��

"

��
��

��
��

&

�

���
�


�
	�

�

��

��
���


�
!�

��

"

��
��

�,

�

I�
!


�$
��

�	
��

�,

�

��
��

�
!	

�

�

��
�,


�
��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

��
�(

I�6
+7

�
8

��

�

&
I��

��
�


���
��

�
;�

���
��

�1
�

#$
&

��
���

��
�

���
�	

��

�

�
��

	�
	�

��
�


��
��

:��
�


��
��

��
��

��
��

&
	�

���
�


��
��

��
�

��
3�

��
���


�
��

�

&


�
��

�

9
&

��
,	

�	
��

C�
��

��
	�

��
��

�

��

�	
&

��
��


�
�3

$�
3


��
��

��
��

��
���

�
��

,

��


3�
��


�
�


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

+�
&

��

��

��
��

�

�

�

	�
�


��
��

�:�

�

��
��


�
�

	�
�$

��*
	�

���
	�

��
���

	�
�	

�

��

�

�


�

,

��

�

��
��

��
��$

��

9
3�


�
,


��
��

�3
	�

��
��


�
��

�
��


�
��

��
��

��

�

��
�

���
��

��
��

�

��

&

�

���
	�

��


	

�

���
��

�

�

D
��

�$
V�

�P
oe

ci
lia

 re
tic

ul
at

a�
�

 �
��	

��
�


��

'

	�
��

�
��


�
�


��
"�

	�
��

�	
�	

��
��

�
��

���

�

�	
�


�
�!

��
�


"�
��

�
�,


�
�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

#�
����

��
��

��
	�

F:�
	�

��
��

�
��


�
��


�

�	

&
��

��
��$

�
��

	�
���

�	
��

��
��


�
&

��
��

��
�	

:��
��


�
�3

	�
�


�C
�

�&
	�

��
���

��
��

��
��

��
�

	,

�

��
��

��
��

3�
�"

��
�


�
,


�

��

��	
��

9
&

��
,	

�	
��

�

	

��
&

	�
�	

&
	�

��
�

��
��	

�

��

�

��

��
��


�
��

��

�

	:
�


�,
��	

�&

�

��
���

	�
��

��	
��

�


	

�

���
��

�

�

8
	�

��
��	

:��
�V

�

�G
am

bu
si

a 
ho

lb
ro

ok
i��

 �
��	

��
�


��

'

	�
��

�
��


�
�


��
"�

	�
��

�	
�	

��
��

�
��

���

�

�	
�


�
�!

��
�


"�
��

�
��

��
&


�
��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�
�

��
�


���
��

�;
��

���
��

1�

#�
��

�	
�

C��
��

&
��

��

�

��
�

���
���

���

�

	�
��

	�
:�	

�
��

D

�


�
��

�$
�	

��
��

��
��

	�
��

&
��

��
��

�	
:��

��

�&

�3
��

"�

9
&

��
,	

�	
��

�

	

��
&

	�
�	

&
	�

��
2

��
�$

���
��	

��
�


��
��


�
�


��
��

��
��

��
��

��
,�

,

���

�
�


��
��


�
��

�3
���

��
�

��
��

���
��,


�
��

�F
3�


�
��


�
�


�

�

�	
&

��
���

��

�

�

�

��
:��

�3
��


F

$


�
�

�P
se

ud
om

ug
il s

ig
ni

fe
r�

�

L�
	�

��
�	

�	
��

��
���

���

�

�	
�


�
�!

��
�


"�
��

��
��

!	
�


�
��

�,

�

��
��

��
���


�
��

8
��

��

�

�	
�:�


�
��

��

�

�

�

,�
�	

�&

�

��
��@

��
��

�$
�

:�

��


�
��

��
�3

���
��

�

9
&

��
,	

�	
��

C�
��

��
	�

��
��

�

��

�	
&

��
��


�
�3

$�


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

F�
��

��
	�

��
���

��
��

�

��


�
���

�
"�

	�
��

�	
��

���
��


�

�
	�

�

��


�
�	

,

���

��
��


�
��

��

�

	:
��

�$
��

�	
��


&
��

��
�



� �
�

�

-)
�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
��

��
�

	�
��


�	
�


��
���

��
���

��

�

��
��


�
��

��
��

��
��

�	
��

��
��

��
��

��
�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

���
3�

��
��


��
�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�



��

$

�e
t a

l��
��

�(
I�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

3	
��

���
��

��
3&


�
�


��
��

��
��

��

C

�3
��

�&
�$

��
��

	�
	�

��
���

��
�	

	�
��

��
��

��

�

��
��

�

�&

��
�#

��
��	

�
C�

:�	
�

��
��

�
��


�
���

�:�
,	

��

�

�
3$

���
��

��
�


��

�

�

!�




��
��

��
��

�	
��

��
���

�
:�


��
�

��

�

��
��

��
��

��
��


�
�

��
3�

��
��

�

��
��

���
�

��
,


��

3�

��

�

�

�

��
��

��

�

��
��

&
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
��

C��
��


�
��

�	
�

��
���


�
��

3�
��

��
���

��
	�

�
	3

���
��

	�
$�

:	
���

��
,�

,�
��

�
��

��
��


�	
�	

��
��

��	
��

	:
�

��

,

�	
��

�$
��

�$
���

,

��

3�
�"

��

�	
��

���
	�

��

 �
�	

�

��

��
�	

:��
		

���
��


�
�

��
��

��$
�

 �
��


�
�


��

�

	�
�	

��
��

��
�


��
&


�
��&

�$
���

�

��


�
�

��
��

��
��

��
�3

���
���

��
�:	

	�
�

�

�	

��
�


��

 �
��


�
��

��
��

��

�

�
�


&
�


��
��

�

��

��
�


��

�

��
��

��
��


�
:	

��&
	,


&

�

��

;

��

�	
��

��
�


�
!�

��

�

��
��

��

�

�

�A
m

ni
at

ab
a 

pe
rc

oi
de

s�
�

�
	&

&
	�

��
��

��
��


�
$�

��
��

��3
��


�
���

���

�

!�
��


"
��

��
�,


�
���

	�
��

�
��

��
��

��

�&

���
�3

��
��

$�
��

�

�&

��
�	

�

,


�
�

�3
�


��
�:�

	&
���


�
�	

��
�F

�

�

��	
:��

�

��

��
��

&

�

��
�!


�
$�

��
	�

�
�,


�
���

L�
	�

��
�	

�	
��

��
���

���

�

/�
��	

���
�,


�
��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�



��

$

�e
t a

l��
��

�(
I�6

+7
�

8
��


�
&

I�5
���

*

�

I�
�

��
�


���
��

�;
��

���
��

1�

!

��

��
��

��

�

�

��

��
��

�
	�

��
��

���
��

���
���

	�
:�

��
F

:�	
�

��
��

�
��


�
��

�
	�

�

��


�
���

��
�


��
��

���
��

�
�	

&
��

��
���

�3
��

��
�


�	
:�

��
��

��*
	�

��
��

��
�	

��
��


�
�

�
���

�3
��

"F
��

�

��

��
��

��
�


�
��

�	
��


�
��


��
�	

��
��

��

�

9
&

��
,	

�	
��

C�
��

��
	�

��
��

�

��

�	
&

��
��


�
�3

$�
��

��
���

�
��

,

��


3�
��


�
�


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

=�
��

	�
��

���
	�

&
	,


�
�	

�
��

��

�&

���
���


�
�


�
�

�

��

	�
���

�	
��	

�
��

��
�

:�	
	�

��
��

��
���

��

�

��
�	

�
��

���

�

��
3�

��
��

���
��

	�
�

	3
���

��
	�

$�
:	

���
	�

��
��

�	
��

,�
�3

���
�$

���
���

��
��

�

��


�
�

�

;	
�


��
��

�	
:��

��
��

$�
,�

���
3�


�
�


&
�


��
��

�

��

��
��

2
�

�
��

��	
�


��
��

��
	&


�
��

�3
��

��$
�

�	
�


,

�

��
3�


�
�


�:�
	&

���

�

��
�3

��
�!


�
$�

��
	�

�
�,


�
�


�

:


�

�

�

�:	

��:
��

�F:
�	

�
��

��
��:

:�

<��

��
��

3�
��

���
��

�

��

��
�



�
�:	

���

�

�F	
'$

�

��

�

��

�
��


�
�

�

�

	�
�


��
��

�:�

�

��
��


�
�	

��
$�

�

8
	,


&

�

��
��

��
	�

��
�


��
�

���
�

��
��

��
��

��
	�

�

��

	�
��

�
���

�
��

��

�

��
��

��
��


�
�

�

&

�

��

��
�


��
��

��
�	

��
�3

�$
�

��
��


�
�


��
��

$�
�


��
��

�

;

��

�	
��

��
�


�
#&

��
�F�


�
�


��
��

��
�


�� �

�S
co

rtu
m

 p
ar

vi
ce

ps
��

/�
�


&
��

��	
���


�
!�

��

"

��
��

��
��

&

�

���

�

��
�$

��
��

���
3�

��	
��

��
�

�	
�

��
3�

��
��

�

��8

	�
��

�	
&

&
	�

���
���


�
&

��
��

��
��

�

��	

:��
�


�!
��

�

"�

��

8
	�

���
	&

&
	�

���
���

,

���


�
�


��
�


��
�;

�	
��

��
��	

�
��


:

�

��




��
�Q

�&
��

��
3�

��
��

��
���

��
��

��
�C

�:�
�


�
��

�,

�

��
�3

��
��

�

��

��
���

���

�

	�
��

	�
:�	

�
�

9
&

��
,	

�	
��

C�
��

��
	�

��
��

�

��

�	
&

��
��


�
�3

$�
��

��

�

��
��

&
��

�	
��

$�

�

�


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

=�
&

	,

&


�
���

��
�


��
��

�

��

��,

�

$�
��

"�
	�

��
�	

�

,


�
��

��
��


�&
�

&
��

��
��	

��
��

�	
���

	�
��

��
��

��
���

��
�


��
��


�
�

�

�

	�
�


��
��

�:�

�

��
��


�
�	

��
$�

��
��

��
��"


�
$�

�	
��	

�

��

�

�


�

,

��

�

��
��

��
��$

�

;	
�


��
��

�	
:��

��
��

��
�3

��
��$

�
�


,

��

�



�

--
�

�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
Al

ph
a 

C
oa

l P
ro

je
ct

 (R
ai

l)
��


�
��

��

�

��
��

��
��

��
�	

��
��

��
��

��
��

�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

�
�,


�
��

��
���

��

�

��
	�

��
F

�

�

���
�3

��
��

�

��

�9
��

��
��

��
�,


�
$�

�	
�

��
3�

��
��

�

�

3

�	

�
�!

��
�


"�
��

��
���

�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

��
�(

I�6
+7

�
8

��

�

&
I�

��
�


���
��

�
;�

���
��

�1
�

�

;

��

�	
��

��
�


�
#	

	�
$�

��
��

�

��

�H
ep

ha
es

tu
s 

fu
lig

in
os

us
��

5
��


�
$�

��
��

��3
��


�
�

3

�	

�
�!

��
�


"�
��

��
���

��
�

��

�

$�
:	

��
��

�3
	,


�
�

��

�

:�
���

��
	�


,

�

�
�


�	
��


�
�:�

	&
��

��

�

�
�,


�
��

��
�#

��
�	

���
�,


�
��

*
	�

�"
�	

�
��

�	
�	

��
��

���
�

��

�

!

�

$�
��

	�
�

�,

�

�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�
5

���
*


�
I��

��
�


���
��

�;
��

��
��

�1
�

+�
��


�
:�	

�
��

��
�

��

�

�
�$

�C
��

��
���

��
��

�$
�

��

�

��
��

�

�&

��

��

�

��

	:
�

��,

�

��
�


�

:


��
��

�3
���

��
�

3	
��

���
��

�
		

�$
��


3
���

�
	�

��
��

��
�$

�	
���

	�
"$

�
��

3�
���

�

�

��
��

F:�
	�

��
��

��
3�

��
��

�
&

�$
�3


�
�&

�	
���

��
�:	

��
��

��
��

��
�

9
&

��
,	

�	
��

�=
�:



�
��

	�
��

��
��

��
�

��
,


��

3�

��

�

C��
��

�

�

��
��

��
��

���
��

��
�

�

��


�
���

��
�

,

�


��
��	

��


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

F��
�

:�

��

�
��


�
��

�

��


�
���

��
�

�	

�

��
	�

��

��

��

��

��

�

��
�	

�

��

��
���


�
	�

�&
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
���

���
�$

�
��

��

�

	:
���

:

��

$�
�


�

8
�$

�&
��

��
�


�3

�

�




��
�


�
��


�
�	

��
��

��
��

��=
�

�

3�

��
�$

���
��

�
��

��
�

��
	�

��
��

��
��

��

�&

���
�

��
��

��
���

��
��

�$
��


�
�	

��
�


:�
��

��

�	
��

��
	,


�
��

��
��


�
��

��

�

	:
�

�
��


�
��

��
��

��

��


�

:


�

�

�

�:	

���
	�

��
��

�3
���

��
�

��
��


�
��

��




��
:	

��
&

	�

�

��

�

$�
�	

��

�

��
	'

$�

�

��

�

��
��


�
�

�
��

��	
�


��
��

��
	&


�
��

�3
��

��$
�

�	
�


,

�

��
3�


�
��:

�	
&

���

�

��
�3

��
�!


�
$�

��
	�

�
�,


�
��

;�
�3

��
��$

�&
�$

��

��

�

�

:


�

��
��


:
:��

�

��

$�
�,

��
��

��
��


�
��

	�
��

�

�

	�
�


��
��

�:�

�

��
��


�
�	

��
$�

;

��

�	
��

��
�


�
#�

��
��


�
��


�
��

�

�L
ei

op
ot

he
ra

po
n 

un
ic

ol
or

��

L�
	�

��
�	

�	
��

��
�

��
�	

��
�	

��
���


�
!�

��

"

��
�

�
��

��
&


�
��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�6
+7

�
8

��

�

&
I�5

���
*


�
I�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

��
�


�

��

���
���

�

��


�
���

��
�

	�
��

��
���

�&
	�

��
�


�&
��


�
���

��
�

�

&

�	
��

�$
�:�


�
��

��

�

�
��

3�
��

��
���

��
��

��
��

3�
���

3	
��

�C
�3

	�

�

C�
�&

�	
��

�&

�

��
C��

�,

�

��
��

��
��

�

�&

��
�

*
	�

F:�
	�

��
�C

��
��

��	
�

�
��

3�
��

��
��

���
��

	:
��

��
3�

���
�


��
�


��
�


:

��


�
�

9
&

��
,	

�	
��

�=
�:



�
��

	�
��

��
��

��
�

��
,


��

3�

��

�

C��
��

�

�

��
��

��
��

���
��

��
�

�

��


�
���

��
�

,

�


��
��	

��


	
��

&
	�

�	
&

	�
��

=�
�


�

��

��
��

	�
��	

��
���

$�
&

	,

�

��
��

��

�&

�	
��

�	
�

��
��


�&
��

���
��

���

�

:�

��

�
��


�
�


�,
��	

�&

�

��
�	

��
��

�
��

#�
��

��
��

�&
��

��
��	

��
�

�	
��

��
�


��
��

���
���


�
�


�
�

�

��

	�
��9

��
	3


�
�=

�
�

��
���

��;
��

��
��


�
�


��
&

�$
�

��
�	

��
��


�
��

"

�

2
��

��
$�

�	
�


��
��

�	
:�


�
,�

�	
�&


�
��

��,
��

��
3�

���
$�

�
��

��	
�


��
��

��
��

��

�

�	
��

���
	�

��
3�

���
��


�
$�


�
�	

��
�


�

��

��
�


��
��

���

�

��

�

��

9
3�


�
,


��
��

��
		

��
�

�	
��

��
��

��
�,


�
$�

���
��


��
��


�
�

��
�!

��
�


"�
��

�
�,


�
�

7

�

��
�


�3

�

��
��

�,
��

��
��



� �
�

�

-1
�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
��

��
�

	�
��


�	
�


��
���

��
���

��

�

��
��


�
��

��
��

��
��

�	
��

��
��

��
��

��
�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

:	
���

��
�

��
��

��
��

3�
��

��
��

��&
	,


&

�

��
�

��
�$

�:�
	&

��
�$

��

�

�	
��

��
3�

��
��

��
��

��

$

��

�


�

�

��

�

��
	�

��
��

��
��

,�
,


���
�

��
�3

��
���

��
��

��
��

��
��


�
��

�
��

��
��

:�	
�

��
��

��
��

��

�

��
��

�
�

��

�

��

&

�

��

��
�


��
�


�
��

��

�

�

��

��
��

�

��

:	
��

&
	,


&

�

��

;	
'	

���
�


�
#


,

�F

��
	�

��
��

�

�:�

��
�

�T
ox

ot
es

 c
ha

ta
re

us
��

5
��


�
$�

��
��

��3
��


�
���

���

�

!�
��


"
��

��
�,


�
��9

��

�

:	
��

��
��

�!

�

$�
��

	�
�

�,

�

�
3�

���
	�

���
	�

��
���

	�
3


�
�3

�

��

��
�


��	
��

��
��

$�
��

�3
��

��
	�

��
��	

��
�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�



��


$
�e

t a
l��

�4
41

I�



��

$

�e
t a

l��
��

�(
I�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

 �
��

3�
��

���
��


�
�	

�
�

��
��

�

��

���
,


��
��*

	�
�

3

��


,

��

�	
�:�


�
�


��
�:�

��
F�

:�	
�

��
��

��
�


�&
��

	�
�

��
�


�&
��

�
���

��
��

��

�

��
�

��




�

���

��
��

�>
��2


�
,�

�$
�

�

���

��
�	

��
��

��
��

���
��

���
��

G	
�


��
�5

��

�

�
�$

��
��

�	
��

��

�

��
���

�
�


��
��


�
���

��
���

��
�$

��

&

��
�	

��
��

��
,


�$
�

:

�

�T
. c

ha
ta

re
us

��
K�

,

��

�

��

	3
�


�,

�

���
�

&
��

	�
�$

�

�3


�
��

�;
�


�
:��

�

��

�

�


��
��$

�:	
��

��
��

�
��


�
�	

��
	�


�
��

���
�	

:��
�


�
�

��

�

��
	�

�&
��

�
�&

	�
��


'�
��

��
,


�$
�

��
��

�,
	�

	�
��

��
"�

��
�

&
��

��
$�

�

��


�
���

��
�

��
��

��
��

���
�

��
,


��

3�

��

�

��

7
��

�

��


�
��

��

�

$�
��

���
��

��

�

�

�

��

�

�	
��

��

7
	


��
�	

���

�

��
�


��
��


�
��

�	
�


��
��

���

�

	�
�&

��
��


�

�

,�
�	

�&

�

���
���

�$
�

��
��


�
	:

���
:


��
$�

�

��

2
	�


,

�

�3
��

��

��

��	
�

&
	,


&

�

��

'�


�
�


��
�	

�
��

,

��


�
��

�,

�

�&
��

��
�

��

�

��

�

�:	
	�

��
��

�

��

��
�

��
��

��
��

�,

�

���
��

�	
���

	:
�

��
,


��
�


��
�	

�
��

��

�&

���
�

;�
��

��
�


��

�

���
��

�,
��

��
��

��

�

��
	�

���
��

��
��

��
��	

�
�

�	
�


��
��


�
�	

���
�3

��
��$

��#
���

��
�

��
��


�
�


��
��

���
�3

��
��$

��
��

�
��

��

�

�

��

��
�	

��
��

��
�


��

�

�
�3

��
��

��

�

;	
�


��
��

�	
:��

��
��


�
��

��

�

	:
�

�

&

�

��

��
�


��
��

��

��
��

	�
,


��
	'

$�

�

��

,


��
��

A
na

dr
om

ou
s 

�
��

�

��

�

�

#	
��

�

��

��
��

��
��

�H
er

kl
ot

si
ch

th
ys

 
ca

st
el

na
ui

��

 �
��

3�
��

�

��

��
���


�
��

��
�	

�

�

�:�

�

��
��


�
�

�

��

�

��

3

��




��

;	
�

��
,�

��

��

��
�!

	�

�

�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

��
��

��
��

�

�	

&
��

��

�

$�
��

��
3�

��

��

��
���


�

�

,�
�	

�&

�

��
��

��
�&

	,

�

��
�	

�:�

�

��
��


�
���

::�

�

��	
�

3�




��

K�
,


��
���

���
��

3�
���

	�

�

�
�


��
�


��
	:

�:�

�

��
��


�
�

��
�


�&
��

��
��

��,

�

��

�
��

��
��

�&
��

��
�


��	
�

:�

��

�
��


�
���

::�

�

:	
��

��
��

��
��

�

�
��

�&
	,


�
3


��




��
:�


��
�

��

�

��
��

�&
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
��

�



�

-4
�

�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
Al

ph
a 

C
oa

l P
ro

je
ct

 (R
ai

l)
��


�
��

��

�

��
��

��
��

��
�	

��
��

��
��

��
��

�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

M
ar

in
e 

va
gr

an
t

�
��

��
��


�
8

��"
:��

��

�C
ha

no
s 

ch
an

os
��

9
��

��
��

��
�


��
��

���

�

��
3�

��
��

C��
��


�&
��

��
��

:�	
	�

��
��

��
��

�	
	�

��
��

�
��


�
�	

�

�

�!
��

�

"�

��
�

��
��

&

�

���
2

��
�	

���
��

�$
�

�

�	

��

�

���
���


�
!	

�

�

�
�

�,

�

�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

 �
��

3�
��

�

��

��
��


�C
�

:�

��

�
��


�
��

��

�&

��
��

��
:�	

	�
��

��
��

��
�	

	�
��

�
8

	,

�

�3

�

�




��
&

��
��


C
�


�
��

��
��


�
��

��
:�


��
�

��

�

�

�,

��	
�&


�
��

�

�
��

�&
	,


�
3


��




��
&

��
��


�
��

��
:�


��
�

��

�

�

�

,�
�	

�&

�

��
�

/�

	

���
��


�
#�

��
��


�
��

��
�


	�
�

�O
ph

io
ca

ra
 

po
ro

ce
ph

al
a�

�

9
��

��
��

��
�


��
��

���

�

��
3�

��
��

�3

�

�




��
;	

�
��

,�
��


��
��

�!
	�


�
��

9
��

��
�	

��
��$

���
��

3�
��

�
�	

�

�

�:�

�

��
��


�
�

�

��

�

��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
�C�

��
�1

�

��
��

��
���

��
3�

��

��

��
��


��
��

��
�	

�

�

�:�

�

��
��


�
�

��




"�
��

��
�


���
,


��
�


��
�


�

��

��$
�	

��
��

���
�

�	
��

��
���

�3
���

��
�

�
��

��
��

�&
	,


�
��

�	
�


�
��

��
��


�
��

��
�	

�

�

�
:�


��
�

��

�

��
�3

���
��

�

�
��

�&
	,


�
3


��




��
&

��
��


�
��

��
:�


��
�

��

�

�

�

,�
�	

�&

�

��
�

/�
	�

��
�


�
D

��
��

��

�

���
��

�E
lo

ps
 h

aw
ai

en
si

s�
�

2
��

�	
���

��
�$

��

�	

��

�

�
:�	

&
���


�
�	

�

�

�!
��

�

"�

��
��

��
!	

�

�

��
�,


�
��

�
#�

3F
��

��
��

�	
��

��
���

�
:�	

	�
��

��
��

��
�	

	�
��

3

��




��

;	
�

��
,�

��

��

��
�

!	
�


�
���

��
���

��
��&

��
��$

�
&

��
��


�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

K�
,


��
�


��
��

��
3�

��
:�	

	�
��

��
��

��
�	

	�
��

�
��

�

�

��
��

��
��

��&
��

��$
���

��
3�

��
�	

��
��

�&
��

��

�

�
��


�
��

�
K�

,

��

�

��

&
	,


�
��

�	
�

�	
��

��
��:

�	
	�

��
��

��
��

�	
	�

��

�
��

�&
	,


�
3


��




��
&

��
��


�
��

��
:�


��
�

��

�

�

�

,�
�	

�&

�

��
�

/�
��

��
���

�

�

��
��

	,
$�

�T
hr

ys
sa

 h
am

ilt
on

i��

 �
��

3�
��

�

��

��
���


�
��

��
�	

�

�

�:�

�

��
��


�
�

��
3�

��
��

�:�
	&

�;
	�

��
,�

��

�

 �
��

3�
��

�

��

��
���


�
��

��
�	

�

�

�:�

�

��
��


�
�

�

��

�

��

�
8

	,

�

�3

�

�




��

�

��
��

��

�

��
��

�	
�


�
�

:�

��

�
��


�
��

�3
���

��
�

�
��

�&
	,


�
3


��




��
3�

��
"�

��
��

��
�:�


�
��

��

�

�

�

,�
�	

�&

�

��
�



� �
�

�

1�
�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
��

��
�

	�
��


�	
�


��
���

��
���

��

�

��
��


�
��

��
��

��
��

�	
��

��
��

��
��

��
�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

�	
�!

	�

�

�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

D

�

�

��

�

�

�
	&

&
	�

��
��,


�
�3

��
�$

�

�G
er

re
s 

su
bf

as
ci

at
us

��

L�
	�

��
�	

�	
��

��
���

���

�


�
��

��
��


�
��

��
:�


��
�

��

�

��

��

�

��

	:
�

��

�

�	
�


�
�!

��
�


"�
��

�
��

��
&


�
��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

 �
��

3�
��

��
	�

��
��

�&
��

��

�

�
��


�
�C

�

��

��
��


��
��

��
�	

�

�

�:�

�

��
��


�
�

��
3�

��
��

��

�


:

��

��
��

��
��

��
&

��
��

�3
��

��
�


��

#&
��

���
�,


�
�


3�
��


�
�

8
	,


�
3


��




��
&

��
��


�
��

��
:�


��
�

��

�

��
�3

���
��

�
�

��
�&

	,

�

3

��




��

&
��

��

�

��
��

:�

��

�
��


�
�


�
,�

�	
�&


�
��

�

D

�

�

��

�

�

;�
�


��
:��

��
��,


�
�3

��
�$

�

�G
er

re
s 

fil
am

en
to

su
s�

�

L�
	�

��
�	

�	
��

��
���

���

�


�
��

��
��


�
��

��
:�


��
�

��

�

��

��

�

��

	:
�

��

�

�	
�


�
�!

��
�


"�
��

�
��

��
&


�
��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

 �
��

3�
��

�&
��

��

C

�

�

��
��

��

�

��
��

�	
�


�
�

:�

��

�
��


�
��

�3
���

��
�

�
K�

,

��

�

��

��
��

��
3F

��
��

��
�&

	,

�

��
�	

��	
�


�
�

:�

��

�
��


�
��

�3
���

��
�

�
��

�&
	,


�
3


��




��
&

��
��


�
��

��
:�


��
�

��

�

�

�

,�
�	

�&

�

��
�

+�
���

��
��


�
8

��
��

	,

�

��
�"

�

�L
ut

ja
nu

s 
ar

ge
nt

im
ac

ul
at

us
��

2
��

�	
���

��
�$

��

�


�
��

�

��

Q�
��

�"
&

���
��

��
��

���
��

�
��


�
!

��
�


"�
��

�
��

��
&


�
���

�
��

�

��

�$
�

	�
��

��
���

���

�

!
��

�

"�

��
�

�,

�

�3

�

	�
��

��
�


�5

�

���

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

��
��

��
���

��
3�

��	
::�

�	
�


�
�



:
��

�
��

�

�&

��
��

	,

�


�
��

��
�


��
��

��
:�


��
�

��

�

�
��

�

�&

��
��


�
��


:

�

�

��

3$
�

��
,


��
�


��

�


�

��
��

�&
��

��$
�	

:�
:��

��
��

��
��

��
��

�

��

��

K�
,


��
�


��
��

��
��

3F
��

��
��

�&
	,


�
:�	

&
���


�
�


��
��

�	
�:�


�
��

��

�

�
��

3�
��

��
�

#�
���

��$
��	

�

��

��
�=

��
��

�&
	,


�
3


��




��
:�


��
��

��
��

��
��


�

�

,�
�	

�&

�

��
�

8
	�

	�
��

�$
���

�

�

#�
�,


�
�3

��
:��

��

�M
on

od
ac

ty
lu

s 
ar

ge
nt

eu
s�

�

L�
	�

��
�	

�	
��

��
���

�
&

��
��


C
�


��
��

���

�

��
��

�	
��

��
��:

�

��

�
��


�
�

��
�


�&
��

3

��




��

;	
�

��
,�

��

��

��
�!

	�

�

�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

8
��

��

C

�

��

��
���


�
��

��
�	

��
��

��:
�


��
�

��

�

�
��

�

�&

��

�
K�

,

��

�

��

&
	,


�
:�	

&
���


�
�


��
�	

�

��

��
���


�
��

��
:�


��
�

��

�

��
�3

���
��

�

�
��

�&
	,


�
3


��




��
&

��
��


�
��

��
:�


��
�

��

�

�

�

,�
�	

�&

�

��
�



�

1�
�

�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
Al

ph
a 

C
oa

l P
ro

je
ct

 (R
ai

l)
��


�
��

��

�

��
��

��
��

��
�	

��
��

��
��

��
��

�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

8
��

����
�


�
!�

�

��

��

��

&
��

�

��

�V
al

am
ug

il 
bu

ch
an

an
ii�

�

9
��

��
��

�
���

��
�&

��
��


�
��

��

�

��
��

��

�

�
��


�
��

:�	
&

�;
	�

��
,�

��

��	

�
!	

�

�

�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

 �
��

3�
��

�&
��

��

�

��
��


�
��

��
��


�
�

��

�

��

�

�
8

	,

�

�3

�

�




��
&

��
��


�
��

��

�

��
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
��

�

�
��

�&
	,


�
3


��




��
&

��
��


�
��

��
3�

��
"�

��
��

��

�

��

8
��

����
�


�
7

��
&

	�
�F

��
��


�
&

��
�


��

�L
iz

a 
va

ig
ie

ns
is

��

9
��

��
��

�
���

��
�&

��
��


�
��

��

�

��
��

��

�

�
��


�
��

:�	
&

�;
	�

��
,�

��

��	

�
!	

�

�

�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

 �
��

3�
��

�&
��

��

�

��
��


�
��

��
��


�
�

��

�

��
�


�

:


��
�

��
��

�	
�

��
��

�$
��

�

��

��
��

�
&

��
��

	,

�

�

/�
��

��
��


�
�


�

��


�
��

�
8

	,

�

�3

�

�




��
&

��
��


�
��

��

�

��
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
��

�

�
��

�&
	,


�
3


��




��
&

��
��


�
��

��
3�

��
"�

��
��

��

�

��

#�
��

	�
�$

��
��

�

�

!�
��


�
��

��
��

�S
el

en
ot

oc
a 

m
ul

tif
as

ci
at

a�
��

�

�

	�
�


��
:�	

&
�

:�	
	�

��
��

��
��

3�
��

��
�	

:�
��


�
�	

�

�

�!
��

�

"�

��

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

K�
,


��
�


��

�

�

��

:�

��

�
��


�
��

��
���

��
��

&
&


�
�&

	�
��

��

/�
��

��
��


�
�


�

��


�
��

9
&

��
,	

�	
��

�
8

	,

�

�3

�

�




��
&

��
��


�
��

��

�

��
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
��

�

�
��

�&
	,


�
3


��




��
&

��
��


�
��

��
3�

��
"�

��
��

��

�

��

#�
��

	�
�$

��
��

�

�

#�
	�

�

��

��
��

�

�S
ca

to
ph

ag
us

 a
rg

us
��

2
��

�	
���

��
�$

��

�	

��

�

���
�

��

�

!�
��


"
��

��
��

�
!

	�

�

��
�,


�
��

�
�

��
�


��
�$

�"
�	

�
��

:�	
&

�

�

��
��

��

�

��
3�

��
��

��
��

�
�	

��
��

��:
�


��
�

��

�

�
��

�

�&

��
:�	

&
�

;	
�

��
,�

��

��	

�!
	�


�
�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

 �
��

3�
��

�&
��

��

C

�

�

��
��

��

�

��
��

�	
�


�
�

:�

��

�
��


�
��

�3
���

��
�

9
&

��
,	

�	
��

�
8

	,

�

�3

�

�




��
&

��
��


�
��

��

�

��
��

��

�


�
,�

�	
�&


�
��

�

�
��

�&
	,


�
3


��




��
&

��
��


�
��

��
3�

��
"�

��
��

��

�

��

#�
��

��
�


�

�

"

$�

3�
��

"�
3�


�
&

�
 �

��
3�

��
�&

��
��


�
��

��

�

��
��

��

�

�
��


�
��

:�	
&

�
8

��
��


�
��

��

�

��
��

��

�

�
��


�
��

�
8

	,

�

�3

�

�




��
&

��
��


�
��

��

�

��
��

��

�

�
��

�&
	,


�
3


��




��
&

��
��


�
��

��
3�

��
"�

��
��

��

�

��



� �
�

�

1�
�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
��

��
�

	�
��


�	
�


��
���

��
���

��

�

��
��


�
��

��
��

��
��

�	
��

��
��

��
��

��
�

Fa
m

ily
 

Sp
ec

ie
s

D
is

tr
ib

ut
io

n 
w

ith
in

 th
e 

St
ud

y 
A

re
a 

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

es
 

D
ie

t 
M

ov
em

en
t B

eh
av

io
ur

 
En

vi
ro

nm
en

ta
l T

ol
er

an
ce

 

�A
ca

nt
ho

pa
gr

us
 b

er
da

��
;	

�
��

,�
��


��	
�!

	�

�

�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

/�
��

��
��


�
�


�

��


�
��


�
,�

�	
�&


�
��

�

;

��

�	
��

��
�


�
�

�

��


�
���


�
��

�

�T
er

ap
on

 ja
rb

ua
��

 �
��

3�
��

�&
��

��

C

�

�

��
��

��

�

��
��

�	
�


�
�

:�

��

�
��


�
��


��
�


��
3


��




��
;	

�
��

,�
��


��
��

�
!	

�

�

�

7
��

���
3�

��	
��

�	
��

�

H�

�
��

�

���

��
�;

��
���

��
1�

 �
��

3�
��

�&
��

��

C

�

�

��
��

��

�

��
��

�	
�


�
�

:�

��

�
��


�
��

�3
���

��
�

�
K�

,

��

�

��

&
��

��
�


�:�
	&

�
��


�
�


��
�	

�

��

��
���


�
��

��
:�


��
�

��

�

��
�3

���
��

�

�
��

�&
	,


�
3


��




��
&

��
��


�
��

��
:�


��
�

��

�

�

�

,�
�	

�&

�

��
�

� �

��


&
��

��
�


��

�

I�� ���
��

��
	�

��

�

��
�


��

�

I�V
���

��	
��

�

��

��

�

�

��

/�
	�

	�
��

��
���

:	
�&

��
�	

��
��

���
3�


�
�	

��
�


��
:�	

&
H��

��

��

et
 a

l.�
��

�%
I�


��

$

�e
t a

l.�
��

�(
I��

��
�


���
��

�;
��

���
��

1�



�

1%�

�

(�<���4�<��<(�(�������� Alpha Coal Project (Rail)
��
�����
������������	�������������

3.5.2 Reptiles 

���������
����
������3��������
�!���
"��������&
���������
���	���	�	���
�����:�,
�:�
�����
�������
�
��
��
�������
��
����
��:����
�������	��	:���
�
�	�	�$C�������������3�������
:
�
��
�C���
���$�
�
����
&
���C�&	,
&
���3
��,�	��������
�,��	�&
������	�
����
��	:�
������
��
�������
�
��
�����;�3�
�
4�����
���3��
:��
�������	�������	,��
��3
�	���

��	�	���
���
��
��"�	����	�����3�����
�!���
"��������&
���������
���
�
�������
���	�	���
��Crocodylus 
porosus������:�
�����
����	�	���
��Crocodylus johnstoni���;�
�
�������
���	�	���
��������
�����J8����
E�
����J8�����	�$E����
����
�/
!����������J0���
��3�
E����
����
�*����5�������������
��
�����������$�
���	����
��������������	����������
�������
�
�,��	�&
���C���
�
�������
���	�	���
�����	������
����������
������
���	:�"��	&
��
������:�
�����
����3����������������,
��C���

"�C����&�������3����3	�����7/�8�
���4����5��������
�!���
"��������&
�����
�
�������
���	�	���
�����3

���
�	��
��:�	&��������
���
��
���������H�!����&3������

"I���	&���$���

"I�2�����	����,
�I�!����&�������

"I��������	����

"I�
D�	�
����

"������	�"�
	������

"��7/�8��������;�
�
�������
���	�	���
��������	�3

���
�	��
�����
��
�!���
"�����,
������	������������!���
"���7�&����
���(��"&�:�	&���
���,
��&	������9,
����C�
�������
�
��	�	���
���&3
������������
�!���
"��������&
�����
��	����
�
���	���	�,
�$��	���7/�8��������

	�
������$������3�
���3�����:	����
�
�������
���	�	���
����������
�����$���
�������"
�$��	�3
���&��
���	���
�
��������

"��	:����
$�0���
$�5
������������
�����
��
�&��
����		����3�����������
�!	�
������!	��
�
��,
����

;�
�:�
�����
����	�	���
��������
�����J8����
E����
����
�/
!������� ��6�

������C��������
��
�����&����$�
	�����������
��	����
������������I�D����	:�����
������I�/�����
������������������
����
�W	�"�

��������
�5���	�����4���#&�����	������	������	�	�����	����
�
�����	����������
�����	:�������	����	������
����	�����	���:�	&���
��
������
�����&����3�

������	������	��	:�:�
�����
����	�	���
������
���3����
�����
��
�!���
"��������&
���������
�����	:���
�
�����	�����	����7/�8�����3�����

��
�����
�������
���
��
��"�	����	�	��������������
�!���
"��������&
���������
H�����E���	��F�
�"
��
�����
��Chelodina canni�I�L�
::�E�������
��Emydura macquarii krefftii�I� ����E�������
��Elseya irwini�I����F
��
��
�������
��Elseya latisternum���������"
�F�
�"
�������
��Chelodina longicollis���;�
��	���
����	��F
�
�"
�������
��Chelodina rugosa�C��������	�3

���
�	��
�������
������&
����7/�8�5
�������:	���	�
,
��
������
�	���������	��3

��,
��:�
���;�
��	���
����	��F�
�"������
��	
���	����������$�	��������������
�
!���
"��������&
��C��	�
,
�C��������	���3�
�������������
��
���	
��	����������
��$��
&�����	����&3
������
���
�����	:�������	,
��:�	&������
��������&
��������+�&�����
����	&����5�������	������
���
��
�����������
�
!���
"��������&
�����
�����
�����
����
�/
!��	��*�����C���
� ����E�������
����
��
&����	���
�!���
"���
�����&
�����������3

������
�������������	���$�:	���	��
�,���	�����
����
�7/�8�J!��"�	��;���"E�
���	��������	��:��&
�	�"�:	���	��
�,���	��&����
&
���	:�6�

������E��������:
���

2�3�������
:
�
��
��,��$��	����
��3�$�3
��

����
�:	��������
���
��
����������
�:�	&�
��
&
����
���
��	�
�������		����	������������$��	&��
'���,
���������

"���;�
�L�
::�E����,
�������
������
�&	���
�
�
���������
��
��	����������������:�
�����
����3������
'�
�����	���
��:��&���&���5���	�����4���;����
��
��
������	��	������������$�	3�
�,
�������
�#���	����,
���������:�
������
��&
�����;�
�����E���	��F
�
�"
�������
��������"
�F�
�"
�������
���
����&����$�
��	���
�
�����	::F���
�&���3���������������1�������
���������
��������������
���3���������������
�����$���
����	,��
��	�
��������3�����:	����
�����E���	��F
�
�"
�������
��	�
,
����
����"
F�
�"
�������
�������&����$��
������
���	���
��	���
����
���
���!	���	:�
��
�
������
���
��
����,
�3

���
�	��
��:�	&���
����
$�0���
$�5
�����������
�����$���
���D27C��������
;�
����F��
��
�������
�������	�"�	����	�����3������������
���3�������	�
,
���������
��
�����&	�
��	&&	��$�
	3�
�,
����������
�&���,
���������

"�����������	��������3������
�	:���F���
�&���3������������441���



�

�
�

�

1(� �������	���
�	�
����������
��
�����
������������	�������������

5��������
�
�	�
���:		������C�8����"
���

"�����;�3�
�8	���������

"��
�
���
���:�
������	�
���������F
��
��
�������
���3������;�
� ����E�������
��
�
����$���
:
�������$���,
���
���3���������������3������
�	:�
&���	��$�
��������F���
�&��
3�����;������
��
������3

���
�	��
��:�	&���
�!���
"��C�!	�
������
!�	"
����,
��������C��441I����1���7�
��	���
�
��
&
���������
�	:�����������3���������������
�!���
"���
�����&
��C������3�
���3�����:	����
� ����E�������
������
�����$���
��������&����$��
������
���	���
�!	�
������
�	�
������$���
�!	��
���,
���;��3�����
��	:���
�
���,
��C���������

��������

"C�&�$���	,��
��
&�	���$�
��3��������������
��
���
��	���



�

1.
�

�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
Al

ph
a 

C
oa

l P
ro

je
ct

 (R
ai

l)
��


�
��

��

�

��
��

��
��

��
�	

��
��

��
��

��
��

�

Ta
bl

e 
9 

Ec
ol

og
y 

of
 R

ep
til

e 
Sp

ec
ie

s 
Pr

ed
ic

te
d 

to
 O

cc
ur

 w
ith

in
 th

e 
St

ud
y 

Ar
ea

 

Sp
ec

ie
s

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

e 
N

es
tin

g 
B

eh
av

io
ur

 
D

ie
t 

M
ov

em
en

t B
eh

av
io

ur
 

En
vi

ro
nm

en
ta

l 
To

le
ra

nc
e 

/�
��

��
��


�
��

	�
	�

��

�

�C
ro

co
dy

lu
s 

po
ro

su
s�

�

 �
��

3�
��

�&
��

��

C

���
��

���
��

�
:�


��
�

��

�

�

�,

��	
�&


�
��

�
��

��
��

��
��

��,

�

�C
��

�


"

�C
�

��
�&

��
��

��
��

�&
��

*

�

���
��

	�
��

��
�:�

	&
�7


�

&

3

��

�	
��

��
���

�/
��

��
��


�
��

��
���

��
�

&
	�

��
�	

:�,

�


�
��

�	
��

��
��

�	
��C

�
�

��
��

���
��

	�
��

��
��


�
��

���
��

��
�	

�

�

��
	'

�&
��$

�	
:��

��

�

&
��


�
���

��

�

�
3	

�$
�

;�

�

�

��

���
��

��
��

�$
��

	�
��

��
��


�
�

�&
	�

��
���


�
���

3	
,


���

�

�
��


�
�

�

,


��

�

&

��

�

��
��

�

��

�,

�

$�
�


:

��

�
�


��
��

9
��

	�
��

��
��

��
��

&
3�

��
�

��

�

��
	�

��K
�,


�
��


��
��

"

�

��
�


��
�C

��
��

��
��


�
��

C�
:�	

��
��

��
��

&
��

��:
��

�C
�

�
��

��
���

��
���

��
	�

	�
��


��
�	

��
�&


�
:��

�C
���

���

�

C�
3�

��
��

��
��

&
�&

&
��

��
�

��
��

���
�	

�	
��

�

��

�
���

��
��

	�
�


��
��$

��
��

,

��


�
��

���
	�

�

�

+�
��


�
��

��

�

&
��

��
��	

��
�

��
��

��
	:

�"
&

���
�


�"
�	

�
��

�	
�

	�
��

���
	�


,

�

���
��

,�
��

��
��

�

�


��
��$

��

&

��
��

��
��

���
��

�
��

�

���

�	
���

���
	&


�
��

��

�

#

��

	�
��

�&
��

��
��	

��
�:�

	&
�

�	
���

��
�3

���
��

��	
�


��

&


�
��

�
��

�&
��

��
��

�3
���

�3
	�

��
�

&
�$

�	
��

��
��

��
��

��
��


�
�


�
�

�

��

	�
�

�
��

�&
	�


�
�


��
��$

�
3


��




��
:�


��
��

��
��

��
��


�

�

,�
�	

�&

�

��
�

;

&

�

��

��
�


��

�


�
�


��
�

�

'�

�

�


�&
��

��
�	

��

��

�

��
��


�
��

�	
�	

��
�


�

�C
ro

co
dy

lu
s 

jo
hn

st
on

i��

��

�

��
��


�
��

�3
���

��
���

��
��

��
��

��,

�

�C
��

�


"

�C
�3

����
3	

��
��

��
��

�

�

��
��

��
��

��
��

��
	�

	�
��

���
��


�
��

��
��


�

�

,�
�	

�&

�

��
�


�
��


�
�


��
��

��
	�

��
��

�	
,


���
�

��
	�

���

�

�	
��

:�	
&

��
��

��
���

	�
#


��

&

3

���

*

�

��
��

	�
��

��
�	

:��
�

�	
�


�

'�

�,
��


�
���

��
��

�$
�

��
3�

���
�


�

*
	�

��
�


��
��

��
��

��
��

��
	�

��
��

�

9
��

	�
��

��
��

��
��

&
3�

��
�

��

�

��
	�

��7
�


���
	�

��
��

��
	:

��
&

��
���

��
&

��
��

��
��

��
��

�H
���

�

��

�I
�:�

	�
�I

�
��

���

�

I�3
��

�I
�3

���
��

��
��

&
�&

&
��

��

;

��

��	
���

���
�


��

�

��
���

�
�&

��
���

	&

�

��
��


�
��

��
��

��
&

	,

&


�
��

��

�


�
��

�$
��


��
�

��
��

��
�"

&
�


�
3


��

�

��&
��


�
�&

�$
�

&
	,


�
��

��

�

��
��

��
�


��

�
��

��	
�


��
�


��	
�

F&

�

��
&

�
��

���
��$

��

,


��
�

;

&

�

��

��
�


��

�


�
�


��
�

�

'�

�

�


�&
��

��
�	

��

�
��

�E
��

�	
��

F�

�

"

��

��
���


�

�C
he

lo
di

na
 c

an
ni

��

;�
	�

��
���

	�
��


:

�

���
�	

	�
�C

�
3�

���
3	

��
��

��
��

��
�&

��
�

�	
�


,

�

��
�,


�
��

�	
�3




��

�


�

�
��

��
�


��
��

��

�

��
�



"
��

��
��


�
$�

�

�	

��

�

���
���

,

��

�

;�
��

��
�


��

�

��
��

�3




��
�


�	
�


��
�


��
�,

��
��

��
��

�

��

,

�


��
��	

�C
���

&
3


���
��

���
���


�
��

�

��

�	
�

��
��

�

��

��
3�

��
��

��
�$

�
	�

���
�

*

�

���
��

��
���

	�
��

���
	�

	�
��

��
3


��




��
*

	,

&

3

���

��
�K

��
��

�$
�

� ��

�
��

��
,	

�	
��

�=
��

�

��

��
��

��

�

��
&

��
��:

��
�C

�
��

��
���

��
��

��

��


��
���

��
��

�

��

�C
���

��
	�


�
��

��
�

��
��

��
�


��
��

�

2
	&


�
��

��

�

��
G


�
��

"�
	�

�C
��

	�

,


�
�"

�	
�

��
�	

���
�,


�
��	

��
��

��
��

��

�

�
	,


�
��

��
���

�"
&

��

�
��

��	
�


��
�


���

�

�	
�

�
	'

$�

�

��

�

��
��


�
��

��
�

3�
���

3	
��

��
��

��
��

�&
��

��

�



� �
�

�

1)
�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
��

��
�

	�
��


�	
�


��
���

��
���

��

�

��
��


�
��

��
��

��
��

�	
��

��
��

��
��

��
�

Sp
ec

ie
s

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

e 
N

es
tin

g 
B

eh
av

io
ur

 
D

ie
t 

M
ov

em
en

t B
eh

av
io

ur
 

En
vi

ro
nm

en
ta

l 
To

le
ra

nc
e 

#�
�"


F
�


�"

�

���
���


�

�C
he

lo
di

na
 lo

ng
ic

ol
lis

��

8
	�

���
3�

��
��

���
��

��
��

�	
�

�

�

�

&


�
��

��
��


�
�3

	�
�


��
��

��
�

��
��

�
�&

��
C��

��
		

��
C�&

��
F

&
��


�
��

&
��

��
��

3�
���

3	
��

��

!�
��


"
��

��
��

��
&


�
���

��
��

���

�

��
�


���
�&

���
	:

��
��

���
3�

��	
��

:	
��

��
��

��
�


��

�

��
��

��
��

��
��

�
��

��
,�

��
��

��
��


�
��"


�
$�

�	
�3


�
�


��
���

�

��

�	
��

	�
��


�
��

��
3�

��
��

�

*

�

���
��

��
���

	�
��

���
	�

	�
��

���
��

:��
&

��
�3

��
��

�

��

��
���

��
��

&
&


�
�

*

�

���
��

&
�$

�	
��

��
��

��
�	

�.
��

�&
�

:�	
&

���

�

�
��


�
��


�
�


�

9
��

	�
��

��
��

��
��

�$
�

��
��

�,
	�

	�
��

=�
�	

��
��

��	
�

��
�&

��
��$

�:


�

�	
��

��
��

���
�

��
�


��
��

��
��

��
��

��
�


��
��

�	
�


,

�

��
��

�"
�	

�C
�

�

"�

	�
C�3


�
��

��
�

&
��

�	
��

,

��


3�
��


�
��

��
�

��
���

	�
�&

�$
��

��
	�

3

�

�	
��

�&

�

�

2
	&


�
��

��

�

��
G


��
�"

�	
�

��

+�
��


�
��

��

�

&
	,


&

�

��
&

�$
�	

��
��

�:	
���

��
�


��
��

C�
�	

��
��

��
��

��
��

�

��

��
��

��
��

�

�	

��
��	

��
��

�:	
��	

�
��

��
:�	

	�
��

��

,


�
��

�

8
��

��
��	

��
�&

�$
�3


�
���

��

�


�
�3

$�
��

��
:�

���

@
��


�
��

"

��	

��
F�

��
��

��

�

	,

�

��
��

�&
��

��
��	

��
�:	

��
�


��
��

��
��

��
��

��

�

��
��

�
��

��	
�


��
�


���

�

�	
�

�
	'

$�

�

��

�

��
��


�
��

��
�

3�
���

3	
��

��
��

��
��

�&
��

���

 ��
��

E�
���

���

�

�E
ls

ey
a 

irw
in

i��

;�
��

��
�


��

�

���
���

	�
��

���
	�

��

:


�
��

�

��

��
���

��
��

��
�$

�
��

3�
���

�

��

��
��

��
��

��
�3

��
��

��

�

	:
�&

��
�	

��
$�


�
�

 �
F�

��

�&

��

3

���
���

���

�

:	
�&

�	
:�

:�
��


��
�	

��
��

��
�3

��
��

�

��

��

�

��

:


�
�


��
:	

���
�


��

���

��

L�
	�

��
�	

�	
��

��
���

���

�

!�
��


"
��

C�!
�	

"

��

��
��

!	
�


�
�

�
�,


�
��

�

*

�

���
��

��
���

	�
��

���
	�

	�
��

��	
��

��

�

��,

�

�3
��

"�
�3


�
�




��

��
���

�
��

��
K�

�$
��

	�

,


�
��


�
���

��
��

��
3



�
�	

3�

�

,

��

��
���

�

��

��
#


��

&

3

��

9
&

��
,	

�	
��

�F�
��

��
��

�
��

���

�

��
�&

��
��$

�:


�

�	
��

��
��

���
�&

��
�	

��
$�


�
�

��
��

:��
���

��
��

�

�,


�
�

:�	
&

���
��

���
��

,

�


��
��	

��
��

��
��

���
��

��
���

��
��

	�
&

�"

�

��
��

���
��


�
��

	�
	�

��	
��

	:
���


�
��


�
��

K�
,


��
�


��
��


�
��

	�
��

���
	�

3

��

��&
��

��$
��

��
��

,	
�	

��
�

2
	&


�
��

��

�

��
G


��
�"

�	
�

��

+�
��


�
��

��

�

&
	,


&

�

��
&

�$
�	

��
��

�:	
���

��
�


��
��

C�
�	

��
��

��
��

��
��

�

��

��
��

��
��

�

�	

��
��	

��
��

�:	
��	

�
��

��
:�	

	�
��

��

,


�
��

�

8
��

��
��	

��
�&

�$
�3


�
���

��

�


�
�3

$�
��

��
:�

���

8
	,


&

�

��	
,


���
��

��
	�

�$
�

��
	�

��
���

	�
	�

��
��	

,

��,


�
$�

��
	�

���
��

��
��


�
�3


�
�




��

��
��

�

��

��
		

��
�

7
�


��	
��


���
��


�
	�

�
��

��
���

��

��

���
��	

��
�


'�

�

�

��

�	
�3


�
&


�
��

&
�

=�
��

��
��


���
��


�
���

��
�

��

�

�

��

��
���

"

�$

��	
�3


�
�


��
���

,

��	

��
��

��

�

���
�


�
,�

�	
�&


�
��

���
	�

��
��	

��
�

��
��

��
��

��
��

��
	�

,

��

	'
$�


�
��


,

��

C�
�


&
�


��
��

�

��

��
�

��
�3

��
��$

��

��
�


��
��	

��
	:

��

��

���
�	

�$
�

��
$�

�	
�	

�$
��

��
��

�,
��

��
3


��
,�

	�
���

��
��


��
��	

��
�

�

��

��
�	

��
��

�:	
��

��
��

��
��

�
3�




��

��
���

�

�C

��
��

�
��

��

�

�

���

��
�


��
��	

��
�


,

��

�

8
�$

��
��

	�
3


��
��

��
$�

�

��

���
,


��	
��

�

&

��
��

��
��

��
��

��
�


��
��

��

�

�



�

1-
�

�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
Al

ph
a 

C
oa

l P
ro

je
ct

 (R
ai

l)
��


�
��

��

�

��
��

��
��

��
�	

��
��

��
��

��
��

�

Sp
ec

ie
s

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

e 
N

es
tin

g 
B

eh
av

io
ur

 
D

ie
t 

M
ov

em
en

t B
eh

av
io

ur
 

En
vi

ro
nm

en
ta

l 
To

le
ra

nc
e 

#�
�

F�
�


��

��

��
���


�

�E
ls

ey
a 

la
tis

te
rn

um
��

�

D

�


�
��

�$
���

��
3�

��
�

�

��

�
��


�
�<

��
�


���

�

��

�

�	
:�

��
��


�
���

,

��

��8
�$

��
��

	�
	�

��
���

��
��

�	
	�

��
��

��
3�

���
3	

��
��

��

�

��
�

���
��

3�
��

��
��:

��
�


��
�	

��
C��

�3
&


�
�


��
�	

�"
��

��
��

��
�


��
��

�3
��

"�
��

�

��&

�	
���

��
�

:	
���

�

��


���
��

*

�

���
��

��
���

	�
��

���
	�

	�
��

��	
��

��

�

��,

�

�3
��

"�
��

��
��

��
��

�

�

��
���

�F
��

&
&


�
�

9
��

	�
��

��
��

��
��

�$
�

	&
��

,	
�	

��
�=

��
��

���
��

���

�

�:


�

�	
��

��
��

��
�


��
�C

�:�
	�

�C
�

��
��

���
��

��
��


��

��

���
��

��
�


��
��

��
��

��
��

���
�

��
��

��
�

K�
,


��
�


���
���


�
��

�

�

��
�&

��
��$

��
��

��
,	

�	
��

�

2
	&


�
��

��

�

��
G


��
�"

�	
�

��

+�
��


�
��

��

�

&
	,


&

�

��
&

�$
�	

��
��

�:	
���

��
�


��
��

C�
�	

��
��

��
��

��
��

�

��

��
��

��
��

�

�	

��
��	

��
��

�:	
��	

�
��

��
:�	

	�
��

��

,


�
��

�

8
��

��
��	

��
�&

�$
�3


�
���

��

�


�
�3

$�
��

��
:�

���

8
	,


&

�

��	
,


���
��

��
	�

�$
�

"�
	�

��
�	

�	
��

��
�	

,

��,


�
$�

��
	�

���
��

��
��


�
�3


�
�




��

��
��

�

��

��
		

��
�

7
�


��	
��


���
��


�
	�

�
��

��
���

��

��

���
��	

��
�&


�
��

&
��


���
��


�
���

��
�

��

�

�

��

��
���

"

�$

��	
�3


�
�


��
���

,

��	

��
��

��

�

���
�


�
,�

�	
�&


�
��

���
	�

��
��	

��
�

��
��

��
��

��
��

��
	�

,

��

	'
$�


�
��


,

��

C�
�


&
�


��
��

�

��

��
���

�3
��

��$
�

��
�


��
��	

��
	:

��

��

���
�	

�$
�

��
$�

�	
�	

�$
��

��
��

�,
��

��
3


��
,�

	�
���

��
��


��
��	

��
�

�

��

��
�	

��
��

�:	
��

��
��

��
��

�
3�




��

��
���

�

�C

��
��

�
��

��

�

�

���

��
�


��
��	

��
�


,

��

�

8
�$

��
��

	�
3


��
��

��
$�

�

��

���
,


��	
��

�

&

��
��

��
��

��
��

��
�


��
��

��

�

�

L�

:

:�E
��

��
���


�

�E
m

yd
ur

a 
m

ac
qu

ar
ii 

kr
ef

fti
i��

 �
��

3�
��

��
�,

��
�


�$
�	

:��
���

���
��

�
:�	

�
��

��
��

��
���

��
�3

���
��

�
��

��
��

��
��

��,

�

�C
��

�


"

�C
�

��
�&

��
C��

��
		

��
C��

�"

�

��
��

�
��

&
��

/'
�


��

�

��

�

���
��

�

��

	�
�	

��
��

��
��

���
��

��
���

��
��

��
��

&
&


�
�

9
��

	�
��

��
��

��
��

�$
�

	&
��

,	
�	

��
�=

�,
��

��
3�


�
��


�
���

��
��

��
��

��
��

�	
�	

��
C�3

�,
��


�
C�

�

��


�
���

��
��

��
��

��
��

��
�

��
�


��
�C

��
��

��
��

�
&

��
�	

��
$�


�
C��

��
�


��
��

�
��

	�
�


�

2
	&


�
��

��

�

��
G


��
�"

�	
�

��

+�
��


�
��

��

�

&
	,


&

�

��
&

�$
�	

��
��

�:	
���

��
�


��
��

C�
�	

��
��

��
��

��
��

�

��

��
��

��
��

�

�	

��
��	

��
��

�:	
��	

�
��

��
:�	

	�
��

��

,


�
��

�

8
��

��
��	

��
�&

�$
�3


�
���

��

�


�
�3

$�
��

��
:�

���

8
�$

�&
	,


�
��

	�
���

��
��

��

�

�
	,


�
��

��
�

7
�


��	
��


���
��


�
	�

�
��

��
���

��

��

���
��	

��
��	

�
�

�

���

��

�

���
��

��
�


��

�

���
�

��"

�

$�
�	

�3

�

�

��

���
,


��	
�

��
��

�

��

��
�


�
,�

�	
�&


�
��

���
	�

��
��	

��
�

��
��

��
��

��
��

��
	�

,

��

	'
$�


�
��


,

��

C�
�


&
�


��
��

�

��

��
���

�3
��

��$
�

��
�


��
��	

��
	:

��

��

���
�	

�$
�

��
$�

�	
�	

�$
��

��
��

�,
��

��
3


��
,�

	�
���

��
��


��
��	

��
�

�

��

��
�	

��
��

�:	
��

��
��

��
��

�
3�




��

��
���

�

�C

��
��

�



� �
�

�

11
�

(�
<�

��
4�

<�
�<

(�
(�

��
���

��
��

��
�

	�
��


�	
�


��
���

��
���

��

�

��
��


�
��

��
��

��
��

�	
��

��
��

��
��

��
�

Sp
ec

ie
s

H
ab

ita
t P

re
fe

re
nc

e 
N

es
tin

g 
B

eh
av

io
ur

 
D

ie
t 

M
ov

em
en

t B
eh

av
io

ur
 

En
vi

ro
nm

en
ta

l 
To

le
ra

nc
e 

��
��


�
�


���
��

�

��

��	
��

�

,


��
�

8
�$

��
��

	�
3


��
��

��
$�

�

��

���
,


��	
��

�

&

��
��

��
��

��
��

��
�


��
��

��

�

�

/�
	�

	�
��

��
���

:	
�&

��
�	

��
��

���
3�


�
�	

��
�


��
:�	

&
H��

��
��

�4
41

I��
��

��
��

�1
I��

	�

�

�C
��

��
�



�

14�

�

(�<���4�<��<(�(�������� Alpha Coal Project (Rail)
��
�����
������������	�������������
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Table 10 Ecology of the Platypus 

Species Habitat 
Preference Nesting Behaviour Diet Movement 
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Environmental 
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3.5.4 Macroinvertebrates 
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Plate 2 Freshwater muscle (family 
Hyriidae) observed at the margin of an 
artificial dam�

Plate 3 Freshwater prawn 
(Macrobrachium sp) observed in Splitters 
Creek

� �

Plate 4 Deceased freshwater crabs 
observed in a dried Gilgai 

Plate 5 Burrows adjacent to an 
isolated pool in the Belyando River  

3.5.5 Aquatic Flora 
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Table 11 Aquatic Dependent Flora Species in the Burdekin Catchment 

Scientific Name Common Name Habitat 

Acacia salicina 7		���� �

Acacia stenophylla !
����
� ���������

Aponogeton queenslandicus � ��������

Casuarina cunninghamiana � ���������

Casuarina cunninghamiana subsp. cunninghamiana � �

Ceratopteris thalictroidesV � ��������

Eleocharis acuta � �

Eleocharis cylindrostachys � #
&�F
��������

Eriocaulon athertonense � #
&�F
��������

Eucalyptus camaldulensis � ���������

Eucalyptus camaldulensis subsp. simulata � �

Eucalyptus camaldulensis var. obtusa � �

Eucalyptus camaldulensis x E. platyphylla � �

Eucalyptus coolabahV �		��3��� ���������

Eucalyptus raveretiana !���"���	�3	'� ���������

Eucalyptus tereticornisV � ���������

Ficus racemosa � �

Ficus racemosa var. racemosa � �

Fimbristylis bisumbellata � ���������

Gonocarpus chinensis � �

Hibiscus tiliaceus �	��	����

� ���������

Hydrilla verticillataV 2$������� ��������

Hygrophila angustifolia � �

Hymenachne acutiglumaV � ��������

Leersia hexandraV #��&�����
������� ��������

Leptospermum brachyandrum 5

������
�F��

� ���������

Livistona decora � �
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Scientific Name Common Name Habitat 

Lomandra hystrixV � #
&�F
��������

Lophostemon grandiflorus � ���������

Lophostemon grandiflorus subsp. riparius � ���������

Lophostemon suaveolens #��&��3	'� ���������

Melaleuca bracteata !���"��
�F��

� �

Melaleuca dealbata #��&���
�F��

� �

Melaleuca fluviatilis � ���������

Melaleuca leucadendraV !�	��F�
�,
���
�F
��

�

�

Melaleuca linariifolia #�	�F�����&&
�� ���������

Melaleuca trichostachya � ���������

Melaleuca viminalis � ���������

Millettia pinnata � ���������

Myriophyllum verrucosum 5��
��&��:	��� ��������

Nymphoides crenata 5�,$�&�����	��� �

Nymphoides indica 5��
����	�:��"
� ��������

Spirodela punctata ;�������"�

�� ��������

Syzygium angophoroides � ���������

Syzygium australe #���3���
��$� ���������

Syzygium oleosum !��
���
��$� ���������

Syzygium tierneyanum  ��,
����
��$� ���������

Terminalia sericocarpa  7�&�	�� ���������

Triglochin procerum � ��������

Tristaniopsis exiliflora L���"��3	'� ���������

Utricularia bifida  � ��������

Utricularia caerulea !��
�3����
��	��� �

Utricularia uliginosa ������3����
��	����

Vallisneria nanaV � ��������

V�7/�8����	���$���
��
���;�3�
�&	��:�
��:�	&� ����������2	�
������4�
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Plate 6 Persicaria attenuata observed 
at Star of Hope Wetland 

Plate 7 Typha sp observed at Table 
Mountain Creek 
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Plate 8 Native waterlily (Nymphaea
violacea) observed in the Artificial 
Dam/Wetland habitat 

Plate 9 Water snowflake (Nymphoides 
indica) observed within the Gilgai and 
wetland habitats 

� �

Plate 10 Monochoria (Monochoria 
cyanea) recorded within the Gilgai and 
wetland habitats 

Plate 11 Algae recorded at the margin 
of a stagnant pool 
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Table 12 Exotic Aquatic Dependent Flora Species in the Burdekin Catchment 

Scientific Name Common Name Status

Cabomba caroliniana var. caroliniana ��3	&3�� 59*#�

���������
���������

Centrosema molle � �

Chromolaena odorata #��&��

�� ���������
���������

Cryptostegia grandiflora  ��33
��,��
� ���������
���������
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Scientific Name Common Name Status

Eichhornia crassipes 5��
���$������� ���������
���������

Hymenachne amplexicaulis cv. Olive � 59*#�

���������
���������

Leucaena leucocephala subsp. 
glabrata 

+
���
��� �

Leucaena leucocephala subsp. 
leucocephala 

+
���
��� �

Macfadyena unguis-cati ���E���������

�
�� ������%��
���������

Megathyrsus maximus var. maximus D���
�������� �

Myriophyllum aquaticum � �

Parkinsonia aculeata K
�����
&���	��� ���������
���������

Salvinia molesta #��,����� 59*#�

���������
���������

Sphagneticola trilobata � ������%��
���������

Thunbergia grandiflora #"$�:�	�
�� ���������
���������

Urochloa mutica � �

Ziziphus mauritiana  ����������3
� ���������
���������

;�3�
�&	��:�
��:�	&� ����������2	�
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H�������	�����Sporobolus virginicus�C����������
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3.6 Summary 
;�
�
'���������������
�,��	�&
������������
�����$���
������	&����
��3$���,
���
���3�����������
�&���
����
���	:�
�������
��������������
<���������
���3���������,
���
���3��������
����&����$�

��
&
���������������
���
��3$������:	�&������
�������������$<���,
����3�����
����������
���F
���
�&���3������7�
��	���
���
��
&
���������
C��	���3������
�	:���3�����:
����
������
�
�������	��:�	&������
������

��C���
�
���,
��<��

"���
�
����$���	,��
��	��,���
���3�����:	��
��������:��������,
���
���3������������	���	,��
��&�	������:�����,���
����
����&����$��
������
��
�	���	�
�������	�������
�&��
����		����3���������
��#���	����,
�C�;�3�
�8	���������

"�����



�

4-�

�

(�<���4�<��<(�(�������� Alpha Coal Project (Rail)
��
�����
������������	�������������

8����"
���

"���;�
�
���3��������������
:��
���3������:	������������
��
�����������
���$�
�
��	��������	,��
��&�	�������	������	���	���
��:�	&���������
�
��
&
������3����������3
�
�
F�	�	���
���������:�	���	�����	����9:��������������3������&�	�����
������
�����	����$��&�	������
!	�
����,
�H�!�����

�F�

��������

"�����
����	���;������,
���	�������������
�	:������
�
����������3�������������
����,����3�
����	��
����3���������������
�����$���
���

/�������
���3���������������
�����$���
��������
�&����	,
������������
���
�����������
�����
�����������

"���;�
�
���3��������
��	���
�����������
�����	����$��&�	���������
$�0���
$�
5
�����C������
��	���
���
���	:���
���	�	�
������������&
��������	����	��$��	,
��������&����
��
��	:���
�����$���
�C��������3�������	,��
���&�	��������������C�3�

�������������
�$�
��3������:	��&��$�:������
��
��������������������$��&�	��������3�����:	�����
�:	�������
��	�
3������

+��������
��������������
���3��������
������
�
�����	���	�����
�
�	�
���:		�����������������
�
��
�����	����$��&�	���������
$�0���
$�5
������������
�!	�
����,
�H�!�����

�F�

��������

"�
����
����	����	���
��P%�.�"&�:�	&���
���	�	�
�������&
�����;�
�
���3����������	����������
��,
����$������3������
�	:���F���
�&��
3��������&���	��$�
����
��
��������
�"�	����	�
��	,��
��&�	������3�

�������3�����:	��&��$�:������
��
���

9,
���������������3���������������
�����$���
����
��$��&�������,��$�	,
�����
&�	��������
����
���	�����	������������&
������&������	�����	�����������:�	������
�������������
������&
�����
�
�
�
����$��������
���
��3$���	����
��	���	:�����
��
��:�	��3
��

��7
�
&3
�����������C������
�����
��	��	F:�	��	���������	�����
�������
��	���7�������
��	���	:���������
��:�	�C����
��������$����
�
����,
�$��	����������	���	�����
���,
��������
�&������:��
��
��	�����
��������$���
�
���	����
��������
��&
�����	��������
�������	:������
�����5��
��������$���������	<�	��:�	��
�	�����	�����������$�,����3�
�	�����
&�	��������������������
������������
�$���:��
��
��3$��	����
�������
��;�
��	���	:����������,
�
����	��������
�����	:������
����G�����������������
����&�����
	�����
��������$�������
�����	:�����
��
�������
������3��"�
�	��	�C�����
��
���

��
��:
�����	����������
��
��������	:������
�����

����������3���������������
�����$���
����	,��
���3�����:	��������
�	:��
�
�������:���������:�	���
��
��
������	����	:�..�:������
��
����,
�3

����
,�	���$��
�	��
��	����
���
����
���	�	�����
���������
�����$���
���;�
�
���
��
��������
���	�
��
&�����
��
�C���
��	:�F����
�����:����
�Neosilurus mollespiculum��������
��&���F�
��
�������
���Scortum parviceps���*	�����
�F
���
��
�
����
��
����,
�3

����
,�	���$��
�	��
��	����
���
����
���	�	����������
�����$���
���
;�
�������3���	��	:�:������
��
�����	���	�����
�����$���
��������&����$���:��
��
�3$���
�
!���
"���D	��
����������������
��	�
��!���
"��������&
����

���������
����
������3��������
�!���
"��������&
���������
���	���	�	���
�����:�,
�:�
�����
��
�����
���
��
�����	�	���
���
��
��"�	����	�����3�����
�!���
"��������&
���������
���
�

�������
���	�	���
��Crocodylus porosus������:�
�����
����	�	���
��Crocodylus johnstoni���
;�
�
�������
���	�	���
��������
�����J8����
E�����J8�����	�$E����
����
�/
!����������
J0���
��3�
E����
����
�*����
	�
������$������3�
���3�����:	����
�
�������
���	�	���
����������
�
����$���
�������"
�$��	�3
���&��
���	���
���������

"��	:����
$�0���
$�5
������������
�����
�
�
�&��
����		����3�����������
�!	�
������!	��
���,
��������	�
������$���
�/���	����,
���;�
�
:�
�����
����	�	���
��������
�����J8����
E����
����
�/
!�������5�������	������
���
��
���������
��
�!���
"��������&
�����
�����
�����
����
�/
!��	��*�����C���
� ����E�������
����
��
&����	�
��
�!���
"��������&
�����������3

������
�������������	���$�:	���	��
�,���	�����
����
�
7/�8�J!��"�	��;���"E����	��������	��:��&
�	�"�:	���	��
�,���	��&����
&
���	:�



�

�
�

�

41 (�<���4�<��<(�(�������������	���
�	�
����������
��
�����
������������	�������������

6�

������E��������:
��;������
��
����
:
�������$���,
���
���3���������������3������
�	:�
&���	��$�
��������F���
�&��
3���������	���������3�
���3�����������
���:�
�����������
�:�
���
���,
$�C���
�	,
������	���3������
�	:�&���	��$�
��	3�
�,
������
�������������
�
������
�
����$���
����	,��
���	�
��������$���3�����:	����
���
��
���

;�
�����$�����Ornithorhynchus anatinus���������
�����J#�
�����+
�����	��
��E�������:
����
��
��
�*����5��������
�����$���
�C������3�
���3�����:	����
�����$���������"
�$��	�3
��
������
���	�
�
�&��
���$��������
�����
��3	��
���������	,��
���3��������	���	�����
�$
����
����!	�
��
��,
�I�#���	����,
����

8���	��,
��
3���
���,
����$������	&&����$��	&�	����	�����������
�!���
"��������&
������
�������
�������	:���,
���$��
&������������$�,����3�
���������
�����3�
�
�,��	�&
������	�����	���
5��������
�
��$��
&�C�&���	��,
��
3���
���,
����$�����
����,
�$��	�������	&&�����
����
�
�	&����
��3$��
�
���������
��
�������:
���	�����	���
�����,
���'����

���	����	:�..�����,
����������
�
��
���:�	�����
��
����
�"�	����	�	��������������
�!���
"���
�����&
����������
�	:���
�
���
��
����,
�3

����
���:�
��������	���$���
��
�������
�7/�8�
���������	��
�,���	�����
��&
���:	����
���,
���
��
�������	:���
�D�
���!����
���

:�
�����&
����;�
�&��	���$�	:���
���,
���
���3������	3�
�,
�����������
�����$���
������	��
��
�����
���F��>���	��	�&���	��$�
����
��
�. 8����
�������C���	�
��
�����
����
�Fisheries Act 
1994C���
��	���
�������
�
�������
���3������	:���
����
$�0���
$�5
�������#�
��
����
�
���
������
H�������	�����Sporobolus virginicus�������

��������
�3��"��Melaleuca leucadendra��

���	����	:��-�
'	�������������
�
��
���:�	�����
��
����
�"�	����	�	����������
�!���
"���
�����&
��������
��	:���
�
���
�����
�����59*#����<	����
�����
������
����
���

������
��
6�

������E��Land Protection �Pest and Stock Route Management��Act 2002��9��$���33
��
,��
��Cryptostegia grandiflora������	3�
�,
�������
�����$���
���#�&�����$C�:	�������	���
��

'	����:������
��
����,
�3

����
,�	���$��
�	��
��	����
����
���	�	����������
�����$���
������
������	�����(�����	���
��
'	����:������
��
����
�"�	����	�	��������������
�3�	��
��!���
"���
�����&
�����	������
�
���
��
����,
����
����,
�$��
������
������
����������
������&
�������
��
��	��"�	����	�	��������������
�����$���
���

�

�



�

44�

�

(�<���4�<��<(�(�������� Alpha Coal Project (Rail)
��
�����
������������	�������������

(�� 
	�
������ &����������8�������	��8
����
��

4.1 Introduction 
;�
�����$���
������	������,���
�$�	:���������
�,��	�&
�����,���
����������:�	&��	��,���
�
��3�����������
�
���������
��
���	������,���
�����	����$��&�	�������
������������	��
�,���	��
�����:��������
��
���;�
���	�	�
��
�	�
���������
��	�
�������	��&�������
�
���������

�,��	�&
�����,���
��������
�����	:��	��������	������	�
����	��������,���
���;�
���
���:�����	��
	:���
�
��	�
�������&������������
��
,
�	�&
���	:�����
�
��&�������	��&
����
����&��	�
�
���
����
����"�	:���
�
�	�
����	���������
�,��	�&
�����,���
���

4.2 Construction Phase 
����,���
�����	����
���������
���	�	�
���	��������	��	:���
�������	����	����,
���
��	�
�������	�
����
�����&3
��	:����
������������
����&�������	���������
�,��	�&
�����,���
���;�
�
�
����,���
��������
H�

�� �
&	,���	:����������,
�
����	���������������3�������	������I��

�� �	��������	�����������
�3
������3��"�.I�

�� 8	,
&
���	:�,
����
�������������	C�:�	&�������	������
��	��������	�����
I�����

�� ��	����,
���	�������	���	���

;�
��	�
�������&���������	����
���������
�
��	��������	������,���
����
��������
������
����
��
3
�	����

4.2.1 Loss of Aquatic Habitat 
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Estuarine Habitat 
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4.2.2 Fauna Mortality 
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4.2.3 Alteration to In-stream and Floodplain Hydrology 
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4.2.4 Increased Sedimentation, Run-off and Dust 
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4.2.5 Noise, Light and Vibration Disturbance 
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4.2.6 Increase in Abundance and Diversity of Introduced Species 
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4.3.2 Alteration to In-stream and Floodplain Hydrology 
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4.3.3 Increased Sedimentation, Run-off and Dust 
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4.3.4 Coal Dust Emission 
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Summary and Mitigation Measures 
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4.3.5 Noise, Light and Vibration Disturbance 
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4.3.6 Increased Abundance and Diversity of Introduced Species 
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4.4 Protected Areas and Important Species 

4.4.1 Matters of National Environmental Significance 
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Table 13 MNES Significant Impact Criteria Assessment – Listed Migratory Species 

MNES Significant Impact Criteria Estuarine Crocodile (Crocodylus porosus)
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Freshwater Crocodile (Crocodylus johnstoni)
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Table 14 MNES Significant Impact Criteria Assessment – The Commonwealth Marine 
Environment 
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4.4.2 Nationally Important Wetlands  
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Caley Valley Wetland  
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4.4.3 Commercially and Recreationally Important Fish Species 

�	&&
������:��������	
���	��	��������������
�����$���
���	�
,
������&3
��	:�:������
��
��
���������3�����
����
$�0���
$�5
��������
��	����
�
�����	�
�������	&�	�
���	:���
�
6�

�������/�����	���� ���	�
��������������
�$��7//7 ����4���;�
�
���
��
��������
H�
3����&������Lates calcarifer�I��
��&���
���Mugil cephalus�I�&����	,
����"��Lutjanus 
argentimaculatus�������	��F:���
��

���Anguilla reinhardtii��� &�	�������
��
���	������
��
��
������
�3����&����C�&����	,
����"I������
��
�����Kuhlia rupestris�I��	��
���
�����Macquaria 
ambigua�I�3��
����:�����Arius graeffei�I�3���"����:�����Neosiluris ater�I���

�$��	���Oxyeleotris 
lineolata�I��		�$������
���Hephaestus fuliginosus�I�	'
$
��
�������Megalops cyprinoides�I�
���3F�	�
�����:�����Arrhamphus sclerolepis�I���"
$�3���"�3�
�&��Acanthopagrus berda�I�����
�
,
�F��	������
�:�����Toxotes chatereus���

�����
����
$�0���
$�5
��������	,��
���&�	��������������C�3�

�������������
�$���3�����:	��
��
�
���
��
�C��	�
�������&������	:�
�	�
����	��������	������	�
����	��	���	&&
������$�����
�
��
���	����$��&�	������:������
��
��������&����$����	����
��������&�������	���
����
$�0���
$�
5
��������

�#
���	��(�(�����

4.4.4 Endemic Species 
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Soft-spined Catfish (Neosilurus mollespiculum)
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Small-headed Grunter (Scortum parviceps)
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Irwin’s turtle (Elseya irwini)
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����"�	:�
�&������	�+	���

4.4.5 Marine Plants 

8����
����������	�
��
�����
����
�Fisheries Act 1994C ��
��	���
�������
�
�������
���3������	:�
��
����
$�0���
$�5
�������#�
��
����
�
���������
H�������	�����Sporobolus virginicus�C�����
�

��������
�3��"��Melaleuca leucadendra���9��
����
��
���������
�"�	����	�	����������
�
��
���������
�Tecticornia australasica ����Sarcocornia quinqueflora���

9::�
��������3
��
����
���	��	&�
����
�:	����
���
�����
�	:���
�
�&����
������������	::�
���
���"��
�:	����
�
�	�
��������3
��
,
�	�
������	��������	�������7/�8C�7//7 �����7/52��
��,�����	����
����	���	��
�
,��������
������	&&	��
������	����
���
��������	�	::�
����

8����
����������
��������
�����:����
���
�����	����
�;
��
�������/�	�	�$�;
���������
�	����
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��&
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�����
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�	�
���	��
��
���������
�,��	�&
�����,���
���/�,��	�&
��������"�����	����
�������
�	�
����	��������	��
����	�
����	���
�
���
���:�
������������:�
�����	�	�
�	:�:	������"����
�	��
���2���C�8
���&C�
+	������0
�$�+	����;�
�
�������:�����	������	�
�����	����
���	�3
��
��:	������
����������
&����������
�,��	�&
��������"���;�
����"����
��&
�����	�
������	�����
������
��������#
���	��
��.��

;�3�
��.��
��������
�
�	�	���������"�:	����
�
�	�
����#�'��	��������	���&�������
�
��	����
�
��
�	���,
�2�������"����	���	�&�������	�C���
�
�������
�H��

�� +	���	:�����������3����I�

�� ������&	������$I�

�� ���
����	���	���F���
�&�����:�		��������$��	�	�$I�

��  ���
��
���
��&
�����	�C����F	::���������I�

�� +����C��	��
�����,�3����	��������3���
I������

��  ���
��
�����3������
�������,
����$�	:�����	���
����
��
���

�	��	������&��
&
�����	��	:�&�������	��&
����
�������	��������	������
����"���
�
��
���
���	�
8
���&����"��

9�
����	�����&�������	����
�
���	���,
�2�������"����	���	�&�������	��������
�H�

�� ���
����	���	���F���
�&�����:�		��������$��	�	�$I�

��  ���
��
���
��&
�����	�C����F	::���������I�

��  ���
��
�����3������
�������,
����$�	:�����	���
����
��
���

�	��	������&��
&
�����	��	:�&�������	��&
����
�C������&�������
�
��
���
���	���8
���&����"�
	���	�
���;�3�
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Environmental Reporting Tool

You are here: Environment Home > ERIN > ERT

Database Report
26 November 2009 10:57

This report includes places of national environmental significance that are registered in the
Department of the Environment and Water Resources' databases, for the selected area. The
information presented here has been provided by a range of groups across Australia, and the
accuracy and resolution varies.
Search Type: Line

Buffer: 5 km

Coordinates: -23.1847162,146.5128484, -
23.1903458,146.5093907, -
23.1917291,146.5091762, -
23.1932572,146.5092993, -
23.2050284,146.5118981, -
23.2200067,146.518975, -23.170329,146.5249293,
-23.1180432,146.5941025, -
23.0696284,146.6389517, -
22.9225706,146.7412367, -
22.8420557,146.7411918, -
22.7838949,146.7596713, -
22.7187559,146.773842, -
22.6817019,146.7820098, -
22.5886105,146.8265975, -
22.4626218,147.0836079, -
22.3820239,147.1253401, -
22.3045777,147.1698036, -
22.2249616,147.220512, -
22.1783649,147.2533726, -
22.1053015,147.3168105, -
22.0348402,147.3460074, -
21.9140645,147.4002518, -
21.8409031,147.426574, -
21.8081694,147.4832132, -
21.7930321,147.5048624, -
21.7689311,147.5530146, -
21.6761385,147.6082942, -
21.6079363,147.6496451, -
21.6060621,147.6506019, -
21.5344289,147.6725867, -
21.3108898,147.8403467, -
21.2639785,147.873863, -21.1977931,147.835767,
-21.1412987,147.8630564, -
21.1099805,147.9219464, -
20.9988781,147.849137, -
20.9026482,147.8392581, -
20.7937969,147.7797371, -
20.7107777,147.7375999, -
20.5429894,147.6206843, -
20.4667178,147.5758609, -
20.4195863,147.5044042, -
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20.3328681,147.4593303, -
20.2204303,147.5502618, -
20.0408668,147.8830459, -
20.0225937,147.9061348, -
20.0243759,147.9389584, -
19.9920382,148.0047912, -19.9726026,148.064536

Report Contents: Summary >> Details >> Caveat >> Acknowledgment

This map may contain data which are
© Commonwealth of Australia (Geoscience Australia)
© PSMA Australia Limited

Biodiversity

Threatened Species: 20

Migratory Species: 16

Listed Marine Species: 15

Invasive Species: 13

Whales and Other Cetaceans: None

Threatened Ecological Communities:4

Heritage

World Heritage Properties: None

Australian Heritage Sites: 2

Wetlands

Ramsar sites:
(Internationally important)

None

Nationally Important Wetlands: 2

National Pollutant Inventory

Reporting Facilities: 2

Airsheds: None

Catchments: None

Protected Areas

Reserves and Conservation Areas:1

Regional Forest Agreements: None

Biodiversity

Threatened Species [ Dataset Information ] Status Comments

Birds
Erythrotriorchis radiatus
Red Goshawk

Vulnerable Species or species habitat likely to
occur within area

Geophaps scripta scripta
Squatter Pigeon (southern)

Vulnerable Species or species habitat likely to
occur within area

Neochmia ruficauda ruficauda
Star Finch (eastern), Star Finch (southern)

Endangered Species or species habitat likely to
occur within area

Poephila cincta cincta
Black-throated Finch (southern)

Endangered Species or species habitat likely to
occur within area
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Rostratula australis
Australian Painted Snipe

Vulnerable Species or species habitat may
occur within area

Mammals
Dasyurus hallucatus
Northern Quoll

Endangered Species or species habitat likely to
occur within area

Pteropus conspicillatus
Spectacled Flying-fox

Vulnerable Species or species habitat may
occur within area

Xeromys myoides
Water Mouse, False Water Rat

Vulnerable Species or species habitat likely to
occur within area

Reptiles
Egernia rugosa
Yakka Skink

Vulnerable Species or species habitat likely to
occur within area

Furina dunmalli
Dunmall's Snake

Vulnerable Species or species habitat may
occur within area

Paradelma orientalis
Brigalow Scaly-foot

Vulnerable Species or species habitat likely to
occur within area

Plants
Acacia ramiflora Vulnerable Species or species habitat may

occur within area

Croton magneticus Vulnerable Species or species habitat likely to
occur within area

Cycas ophiolitica Endangered Species or species habitat likely to
occur within area

Dichanthium queenslandicum
King Blue-grass

Vulnerable Species or species habitat likely to
occur within area

Digitaria porrecta
Finger Panic Grass

Endangered Species or species habitat likely to
occur within area

Eucalyptus raveretiana
Black Ironbox

Vulnerable Species or species habitat likely to
occur within area

Leucopogon cuspidatus Vulnerable Species or species habitat likely to
occur within area

Ozothamnus eriocephalus Vulnerable Species or species habitat likely to
occur within area

Taeniophyllum muelleri
Minute Orchid, Ribbon-root Orchid

Vulnerable Species or species habitat may
occur within area

Migratory Species [ Dataset Information ] Status Comments

Migratory Terrestrial Species
Birds
Haliaeetus leucogaster
White-bellied Sea-Eagle

Migratory Species or species habitat likely to
occur within area

Hirundapus caudacutus
White-throated Needletail

Migratory Species or species habitat may
occur within area

Hirundo rustica
Barn Swallow

Migratory Species or species habitat may
occur within area

Merops ornatus
Rainbow Bee-eater

Migratory Species or species habitat may
occur within area
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Monarcha melanopsis
Black-faced Monarch

Migratory Breeding may occur within area

Monarcha trivirgatus
Spectacled Monarch

Migratory Breeding likely to occur within area

Myiagra cyanoleuca
Satin Flycatcher

Migratory Species or species habitat likely to
occur within area

Migratory Wetland Species
Birds
Ardea alba
Great Egret, White Egret

Migratory Species or species habitat may
occur within area

Ardea ibis
Cattle Egret

Migratory Species or species habitat may
occur within area

Nettapus coromandelianus albipennis
Australian Cotton Pygmy-goose

Migratory Species or species habitat may
occur within area

Rostratula benghalensis s. lat.
Painted Snipe

Migratory Species or species habitat may
occur within area

Tringa stagnatilis
Marsh Sandpiper, Little Greenshank

Migratory Species or species habitat likely to
occur within area

Migratory Marine Birds
Apus pacificus
Fork-tailed Swift

Migratory Species or species habitat may
occur within area

Ardea alba
Great Egret, White Egret

Migratory Species or species habitat may
occur within area

Ardea ibis
Cattle Egret

Migratory Species or species habitat may
occur within area

Migratory Marine Species
Reptiles
Crocodylus porosus
Estuarine Crocodile, Salt-water Crocodile

Migratory Species or species habitat likely to
occur within area

Listed Marine Species [ Dataset Information ] Status Comments

Birds
Anseranas semipalmata
Magpie Goose

Listed - overfly
marine area

Species or species habitat may
occur within area

Apus pacificus
Fork-tailed Swift

Listed - overfly
marine area

Species or species habitat may
occur within area

Ardea alba
Great Egret, White Egret

Listed - overfly
marine area

Species or species habitat may
occur within area

Ardea ibis
Cattle Egret

Listed - overfly
marine area

Species or species habitat may
occur within area

Haliaeetus leucogaster
White-bellied Sea-Eagle

Listed Species or species habitat likely to
occur within area

Hirundapus caudacutus
White-throated Needletail

Listed - overfly
marine area

Species or species habitat may
occur within area

Hirundo rustica
Barn Swallow

Listed - overfly
marine area

Species or species habitat may
occur within area

Merops ornatus Listed - overfly Species or species habitat may
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Rainbow Bee-eater marine area occur within area

Monarcha melanopsis
Black-faced Monarch

Listed - overfly
marine area

Breeding may occur within area

Monarcha trivirgatus
Spectacled Monarch

Listed - overfly
marine area

Breeding likely to occur within area

Myiagra cyanoleuca
Satin Flycatcher

Listed - overfly
marine area

Species or species habitat likely to
occur within area

Nettapus coromandelianus albipennis
Australian Cotton Pygmy-goose

Listed - overfly
marine area

Species or species habitat may
occur within area

Rostratula benghalensis s. lat.
Painted Snipe

Listed - overfly
marine area

Species or species habitat may
occur within area

Tringa stagnatilis
Marsh Sandpiper, Little Greenshank

Listed - overfly
marine area

Species or species habitat likely to
occur within area

Reptiles
Crocodylus porosus
Estuarine Crocodile, Salt-water Crocodile

Listed Species or species habitat likely to
occur within area

Invasive Species [ Dataset Information ] Status Comments
Selected Invasive Species: Weeds reported here
are the 20 species of national significance
(WoNS), along with other introduced plants that
are considered by the States and Territories to
pose a particularly significant threat to
biodiversity. The following feral animals are
reported: Goat, Red Fox, Cat, Rabbit, Pig, Water
Buffalo and Cane Toad. Maps from Landscape
Health Project, National Land and Water
Resouces Audit, 2001.

Frogs
Bufo marinus
Cane Toad

Feral Species or species habitat likely to
occur within area

Mammals
Capra hircus
Goat

Feral Species or species habitat may
occur within area

Felis catus
Cat, House Cat, Domestic Cat

Feral Species or species habitat likely to
occur within area

Oryctolagus cuniculus
Rabbit, European Rabbit

Feral Species or species habitat likely to
occur within area

Sus scrofa
Pig

Feral Species or species habitat may
occur within area

Vulpes vulpes
Red Fox, Fox

Feral Species or species habitat may
occur within area

Plants
Acacia nilotica subsp. indica
Prickly Acacia

WoNS Species or species habitat may
occur within area

Cryptostegia grandiflora
Rubber Vine, Rubbervine, India Rubber Vine,
India Rubbervine, Palay Rubbervine, Purple
Allamanda

WoNS Species or species habitat likely to
occur within area

Hymenachne amplexicaulis WoNS Species or species habitat likely to
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Hymenachne, Olive Hymenachne, Water
Stargrass, West Indian Grass, West Indian
Marsh Grass

occur within area

Lantana camara
Lantana, Common Lantana, Kamara
Lantana, Large-leaf Lantana, Pink Flowered
Lantana, Red Flowered Lantana, Red-
Flowered Sage, White Sage, Wild Sage

WoNS Species or species habitat may
occur within area

Parkinsonia aculeata
Parkinsonia, Jerusalem Thorn, Jelly Bean
Tree, Horse Bean

WoNS Species or species habitat may
occur within area

Parthenium hysterophorus
Parthenium Weed, Bitter Weed, Carrot
Grass, False Ragweed

WoNS Species or species habitat likely to
occur within area

Salvinia molesta
Salvinia, Giant Salvinia, Aquarium
Watermoss, Kariba Weed

WoNS Species or species habitat may
occur within area

Threatened Ecological Communities
[ Dataset Information ] Status Comments

Brigalow (Acacia harpophylla dominant and
co-dominant)

Endangered Community known to occur within
area

Natural Grasslands of the Queensland
Central Highlands and the northern Fitzroy
Basin

Endangered Community likely to occur within
area

Semi-evergreen vine thickets of the Brigalow
Belt (North and South) and Nandewar
Bioregions

Endangered Community likely to occur within
area

Weeping Myall Woodlands Endangered Community likely to occur within
area

Heritage

Australian Heritage Sites [ Dataset Information ]
Note that not all Indigenous sites may be listed.

Natural
Mazeppa National Park QLD

Mount Abbot QLD

Wetlands

Nationally Important Wetland Sites [ Dataset Information ]

Abbot Point - Caley Valley, QLD

Bowen River: Birralee - Pelican Creek, QLD

National Pollutant Inventory

Reporting Facility [ Dataset Information ] Top Substance Source

Substance emissions are ranked on a scale of 1-100: 1=lowest; 100=highest. Rankings are shown
as: =0-25; =26-50; =51-75; =76-100.

Orica Australia ( Newlands Plant - Orica
Mining Services, Glenden QLD )

Total Volatile
Organic
Compounds

 [ Low ]

Dangerous goods (DG) storage
depot for storage of Ammonium
Nitrate (AN), Ammonium Nitrate
Emulsion (ANE) and diesel to
support bulk explosive delivery to

Page 6 of 7ERT Database Report

26/11/2009http://www.environment.gov.au/cgi-bin/erin/ert/ert_report.pl?searchtype=line;latdeg=...



Caveat
The information presented here has been drawn from a range of sources, compiled for a variety of
purposes. Details of the coverage of each dataset are included in the metadata [Dataset
Information] links above.
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mine

QFCO Pty Ltd ( KR Fisher, Delta QLD ) Ammonia
(total)

 [ Low ]

Pig Farming

Other

Reserves and Conservation Areas [ Dataset Information ]

Mazeppa National Park, QLD
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